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Resumen de garantia
(Osciloscopios Digitalizadores TDS 200)

Tektronix garantiza que los productos que fabricay vende estaran libres de defectos en los
materiales y mano de obra por un periodo de tres (3) afios a partir de lafecha de envio
desde un distribuidor de Tektronix autorizado. Si €l producto o CRT resultase ser
defectuoso durante este periodo de garantia, Tektronix brindara una reparacion o
sustitucion del mismo, tal como se describe en la declaracidn de garantia.

Para solicitar reparaciones o recibir una copia de la declaracion de garantia, por favor
pongase en contacto con la oficina de ventas y servicio de Tektronix mas cercana.

CON EXCEPCION DE LO QUE SE ESTIPULA EN ESTE RESUMEN O EN LA
DECLARACION DE GARANTIA CORRESPONDIENTE, TEKTRONIX NO HACE
NINGUNA GARANTIA DE NINGUN TIPO, EXPLICITA O IMPLICITA,
INCLUYENDO, SIN LIMITE ALGUNO, LAS GARANTIASIMPLICITASDE
COMERCIABILIDAD Y ADAPTABILIDAD PARA UN FIN EN PARTICULAR. EN
NINGUN CASO TEKTRONIX SERA RESPONSABLE DE DANOS INDIRECTOS,
ESPECIALES O CONSECUENTES.



Resumen de garantia
(Sonda P2100)

Tektronix garantiza que los productos que fabricay vende estaran libres de defectos en los
materiales y mano de obra por un periodo de un (1) afio a partir de lafechade envio. Si €l
producto o CRT resultase ser defectuoso durante este periodo de garantia, Tektronix lo
reparara o reemplazarg, tal como se describe en |a declaracién de garantia.

Para concertar la obtencion del servicio u obtener una copia de la declaracién no resumida
de la garantia, por favor pongase en contacto con la oficina de ventas y servicio de
Tektronix mas cercana.

CON EXCEPCION DE LO QUE SE ESTIPULA EN ESTE RESUMEN O EN LA
DECLARACION DE GARANTIA CORRESPONDIENTE, TEKTRONIX NO HACE
NINGUNA GARANTIA DE NINGUN TIPO, EXPLICITA O IMPLICITA,
INCLUYENDO, SIN LIMITE ALGUNO, LAS GARANTIASIMPLICITAS DE
COMERCIABILIDAD Y ADAPTABILIDAD PARA UN FIN EN PARTICULAR. EN
NINGUN CASO TEKTRONIX SERA RESPONSABLE DE DANOS INDIRECTOS,
ESPECIALES O CONSECUENTES.
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Resumen sobre seguridad general

Repase |as siguientes precauciones de seguridad para evitar sufrir
lesones y paraimpedir que se produzcan dafios a este producto o a
cualquier producto conectado al mismo. Para evitar posibles peligros,
use este producto siguiendo las especificaciones d pie de laletra

El servicio debera ser realizado Unicamente por personal calificado.

Para evitar incendios o lesiones personales

Utilice los cables de alimentacién adecuados. Use Unicamente |los cables
de alimentacién especificados para este producto y certificados para
el pais de destino.

Realice conexiones y desconexiones correctas. NoO conecte o desconecte
las sondas o |os cables de prueba cuando estén conectados a una
fuente de tension.

Realice una conexion a tierra del producto. Este producto esta conectado
atierraatravés del conductor de conexién atierradel cable de
alimentacion. Para evitar descargas el éctricas, dicho conductor
debera estar conectado atierra. Antes de realizar conexiones alos
terminales de entrada o salida del producto, asegurese de que €
producto esté conectado atierra de manera correcta.

Conecte la sonda adecuadamente. El terminal atierrade lasondatiene
conexion atierra. No conecte €l terminal atierraaun voltae
elevado.

Respete las clasificaciones de las terminales. Para evitar peligro de
incendio o de descargas eléctricas, sigatodas las clasificaciones e
indicaciones del producto. Consulte el manual del producto para
obtener mas informacion al respecto, antes de realizar conexiones.

No utilice el producto sin las cubiertas. No utilice el producto sin las
cubiertas o paneles.

Utilice los fusibles adecuados. Use Unicamente los fusibles cuyo tipo y
clasificacion hayan sido especificados para el producto.

Evite tener contacto con los circuitos al descubierto. No toque las
conexiones ni los componentes al descubierto cuando e producto
esté enchufado o encendido.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 v



Resumen sobre seguridad general

No utilice el producto si se sospechan fallos. El producto debe ser
revisado por personal de servicio calificado s sospecha que ha
sufrido algun dafio.

Proporcione una buena ventilacién. Consulte las instrucciones de
instalacion del manual afin de obtener informacion sobre como
instalar el producto para proporcionar una buena ventilacion.

No utilice el producto en ambientes en los que haya agua o humedad.
No utilice el producto en ambientes explosivos.

Mantenga las superficies del producto limpias y secas.

Términos y simbolos de seguridad

Términos existentes en este manual. Los siguientes términos pueden
aparecer en este manual:

ADVERTENCIA. Los avisos de advertencia indican condiciones o
practicas que podrian provocar lesiones 0 muerte.

> b

PRECAUCION. Los avisos de advertencia indican condiciones o
practicas que podrian provocar dafios al producto o a otra propiedad.

vi

Términos que aparecen en el producto. L os siguientes términos pueden
aparecer en el producto:

DANGER (PELIGRO) indicaun peligro de lesion personal que
puede producirse al tiempo que lee el rotulo.

WARNING (ADVERTENCIA) indica un peligro de lesion personal
gue no puede producirse a tiempo que lee € roétulo.

CAUTION (PRECAUCION) indicaun peligro ala propiedad
incluyendo el producto.

Simbolos en el producto. Los simbolos siguientes pueden aparecer en
el producto:

S L A ¢

PELIGRO Terminal con ATENCION Aislamiento
Alta tension conexion a tierra Consulte el manual doble
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Llamar a Tektronix

Soporte al
producto

Soporte a
servicio

Para otra
informacion

Si desea
escribirnos

Paginaweb

Si tiene preguntas sobre el uso delos
instrumentos de medicion de Tektronix, llame al
teléfono gratuito en Ameéricadel Norte:
1-800-833-9200

6:00 am. —5:00 p.m. Hora del Pacifico

O plngase en contacto con NOSOtros por correo
electronico:
support@tektronix.com

Para obtener apoyo al producto fuera de Ameérica
del Norte, pdngase en contacto con su
distribuidor u oficina de ventas local de
Tektronix.

Tektronix ofrece amplios programas de garantiay
calibracion opcional es para muchos productos.
Pdngase en contacto con su distribuidor u oficina
de ventas local de Tektronix.

Para unalista de los centros de servicio en todo €l
mundo, visite nuestra pagina web.

En Américadel Norte:
1-800-833-9200
Un operador dirigira su llamada.

Tektronix, Inc.

P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077-0001
USA

www.tektronix.com
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Llamar a Tektronix

Manejo del producto al final de su vida util

Componentes que contienen mercurio. El tubo fluorescente catodico
frio que esta ubicado en laluz de fondo de la pantalla de cristal
liquido contiene pequefias cantidades de mercurio. Cuando esté listo
para sacar €l instrumento de circulacién, deberatransferirlo de forma
correcta segun las normativas locales que rigen |os equipos que
contienen mercurio o enviarlo a Operaciones de reciclaje de
Tektronix (RAMS). PAngase en contacto con Tektronix para obtener
ladireccion postal de RAMS e instrucciones.
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Iniclo

L os osciloscopios digitales de la serie TDS-200 son instrumentos
pequeniosy ligeros pararealizar pruebas que se pueden utilizar para
realizar medidas con referenciaatierra. Los osciloscopios TDS 210
y TDS 220 tienen dos canales, mientras que el TDS 224 tiene cuatro.

Ademas de lalista de caracteristicas generales, en esta seccion se
incluyen los siguientes temas:

m Comoinstaar € producto

m  Como agregar funciones

m  Como realizar un control rapido de funcionamiento
®  COomo compensar sondas

m  Como utilizar el proceso de autocalibrado

®m  Como hacer coincidir € factor de atenuacion de la sonda

NOTA. Para seleccionar un idioma para la pantalla, pulse el botén
de menu UTILIDADESY, a continuacion, pulse el elemento de menu
Idioma para seleccionar el idioma que desee.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 1



Inicio

Caracteristicas generales

®  Ancho de bandade 100 MHz (TDS 220 6 TDS 224) 6 60 MHz
(TDS 210) con un ancho de banda sel eccionable de 20 MHz

m  Velocidad de muestreo de 1 GS/sy unalongitud de registro de
2.500 puntos por canal

m Cursorescon lecturas
®  Cinco medidas autométicas

m PantalaLCD deataresolucion y alto contraste, con compensa-
cion de temperaturay luz de fondo reemplazable

®  Almacenamiento de configuracion y formas de onda

®m  Ajuste automético para una configuracion répida

m  Cdalculo de promediosy deteccién de picos de laformade onda
m  Osciloscopio del tiempo real digital

m Basedetiempo doble

m  Capacidad de disparo de video

m  Sepuede agregar con facilidad puertos de comunicacion RS-232,
GPIB y Centronics con médul os de extension opcionales

m  Presentacion de persistenciavariable

m |nterfaz del usuario que puede seleccionarse en 10 idiomas
diferentes

2 Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200
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Instalacion

Cable de alimentacion

Utilice nicamente cables de alimentacién que hayan sido disefiados
para el osciloscopio. Use unafuente de potenciade 90 a

264 VCARMSs, Y de 45 a 440 Hz. Consulte la pagina 105 para obtener
unalista de los cables disponibles.

Utilice € orificio del cable paraayudarle aguiar este ultimo por la
parte trasera del instrumento y evitar desconectarlo accidental mente.

Hendidura del
cable de
alimentacion

Cable de
sujecion

Circuito cerrado de seguridad

Uselos circuitos cerrados de seguridad incorporados parafijar el
instrumento y el modulo de extension en €l lugar de trabajo.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 3
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Modulos de extension

Es posible aumentar las caracteristicas del osciloscopio al agregar un
modulo de extension. Consulte la pagina 103 para ampliar
informacion sobre |os modul os disponibles.

PRECAUCION. La descarga €l ectroestatica (ESD) puede dariar |os
componentes del médulo de extension y del osciloscopio. No utilice
el instrumento con e conector del moédulo de extension descubierto.

Los modulos se
deslizan hacia
adentro o hacia
afuera

4 Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200
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Control de funcionamiento

Realice este breve control de funcionamiento para asegurarse de que
el instrumento funcione correctamente.

Boton 1. Enciendael instrumento.
ON/OFF

Espere hasta que la pantallaindique que

ya se han realizado las autopruebas. Pulse
000 o0 el boton ALM./REC., seleccione Controles
000 en €l cuadro del menu superior y pulse e
PASSED cuadro del ment Recuperar config. de

USRS fébrica. El gjuste de atenuacion predeter-
minado del menu Sonda es 10X.

COMPENSAR SONDA 2. Coloque €l interruptor en 10X en lasonda
P2100 y conecte lasondaal canal 1 del
osciloscopio. Para€llo, alineelaranuradel
606 0 o conector delasondaconlallaveen CH 1
"O 00 BNC, pulse para conectar y gire haciala

derecha para bloquear |a sonda en su sitio.

QL O O

CH1 Conecte lapuntade lasonday €l cable de

referenciaalos conectores COMPENSAR
SONDA.

3. Pulse e boton AUTOCONFIGURAR. En
pocos segundos el usuario debe poder ver
una onda cuadratica en la pantalla
(aproximadamente 5V a1l kHz pico a

pico).

[ AUTOCONFIGURAR |

[L])

Pulse el botén MENU CH 1 dos veces
paraapagar €l canal 1, pulse €l botén
MENU CH 2 para encender el candl 2,
repitalos pasos2y 3. Conlos TDS 224,
repitalo anterior paraCH 3y CH 4.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 5
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Compensacion de la sonda

Realice este gjuste para que su sonda coincida con el canal de
entrada. Esto deberia hacerse cada vez que se conecta por primera
vez una sonda a algun canal de entrada.

COMPENSAR Boton 1. Cologue laatenuacion del ment Sonda en
SONDA  AUTOCONFIGURAR  10X. Coloque €l interruptor de la sonda
\ l P2100 en 10X y conecte lasondaal

= canal 1 del osciloscopio. Si esta utilizando

T o0 o0 o la punta en gancho de la sonda, gjecute
000 una conexion adecuada insertando con

firmezala punta en la sonda.

Conecte la puntade lasondaal conector
PROBE COMP5V vy € cable de referen-
ciaa conector de PROBE COMP de
tierra, encienda el canal y pulse AUTO-
CONFIGURAR.

m 2. Veifiguelaaparienciade laformade
ondaen pantalla.

Sobrecompensacion

-

Compensacion insuficiente

S R I

Compensacion correcta

3. Si esnecesario, guste la sonda.

Repitasi es necesario.
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Autocalibrado

El proceso de autocalibrado permite optimizar de manerarépidala
ruta de la sefial del osciloscopio para obtener un maximo de
exactitud en las medidas. Es posible gjecutar €l procedimiento en
cualquier momento, sin embargo, debe hacerlo siempre que la
temperatura ambiente sufra cambios de 5° C o mas.

Para compensar laruta de la sefial, desconecte cual quier sonda o
cable de los conectores de entrada. A continuacion, pulse el boton
UTILIDADESY seleccione Autocalibrado para confirmar que esta
listo para continuar.

Seguridad de sonda

La proteccion alrededor del cuerpo de la sonda protege |os dedos de
descargas el éctricas.

Proteccion

ADVERTENCIA. Para evitar descargas eléctricasal usar la sonda,
mantenga |os dedos detras de la proteccion del cuerpo de sonda.

Para evitar descargas eléctricas al usar la sonda, evite tocar las
partes metélicas de la cabeza de la sonda mientras esta conectada a
una fuente de voltaje.

Conectelasondaal instrumento y el terminal detomaatierraala
conexion atierra antes de tomar alguna medida.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 7
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Parametros de atenuacion de sonda

L as sondas vienen con varios factores de atenuaci én que repercuten
en laescalavertical delasefial.

Para cambiar (o verificar) los parametros de la atenuaci 6n de sondas,
pulse el boton VERTICAL MENU (del canal activo) y luego pulsela
seleccion del mend junto a Sonda hasta que aparezca el parametro
deseado.

El parametro estara activo hasta que se vuelva a cambiar.

NOTA. En el momento de entregarse el osciloscopio, tiene un ajuste
de atenuacién del menu sonda predeterminado de 10X.

Asegurese de que €l interruptor de atenuacion de la sonda P2100
coincida con la seleccion del menl Sonda en el osciloscopio. Los
gjustes del interruptor de sonda son 1X y 10X.

Interruptor de
atenuacion

NOTA. Cuando el interruptor de atenuacion esta establecido en 1X,

la sonda P2100 limita el ancho de banda del osciloscopio a 7 MHz
Para utilizar todo el ancho de banda del osciloscopio, asegurese de
gue €l interruptor esté establecido en 10X.
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Conceptos basicos

Para usar el osciloscopio de una manera eficaz, antes debe
comprender |os siguientes conceptos basicos.

m Disparo

®  Adquisicion de datos

m Escalay posicion delas formas de onda
m  Medicion de formas de ondas

m  Configuracion del osciloscopio

Lasiguiente ilustracion muestra un diagrama de bloques de las
diferentes funciones de un osciloscopio y de cOmo se relacionan

entre si.
T — T |
| | | |
| - | Adquisicion | | Registro de | |
Vertical:
Cada : de datos: | formade | |
canal | gagz;lir::(i:é?] || Modoy base | onda: | Pantala
PP | de tiempo | 2500 puntos| |
I | T | \—;—> Interfaz de
[ I R I | ordenador
| | | (1Ds2cm)
Ext ————{ |
Red Disparo |
eléctiica | I
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Conceptos basicos

Disparo

El disparo determina el momento en el que el osciloscopio empiezaa
adquirir datos y muestra unaforma de onda. Cuando €l disparo se
configura adecuadamente, puede convertir representaciones
inestables o pantallas vacias en formas de onda con significado.

/ - —
/ [ | /\
... / L.\
VLT TN
/ 4
L |
Forma de onda disparada Formas de onda sin disparar

En el momento en que un osciloscopio empieza a adquirir unaforma
de onda, recoge | os suficientes datos como para dibujar laformade
ondaalaizquierdadel punto de disparo. El osciloscopio sigue
adquiriendo datos mientras espera a que se produzca la condicion de
disparo. Unavez que detecta un disparo, el osciloscopio sigue
adquiriendo los suficientes datos como para dibujar laforma de onda
aladerechadel punto de disparo.

Fuente

Puede hacer que el disparo proceda de diferentes fuentes. Canales de
entrada, red eléctricay externa.

Entrada. La fuente mas habitual de disparo suele ser uno de los
canales de entrada. El canal que seleccione como fuente de disparo
funcionaratanto si se muestra como si no.
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Conceptos basicos

Red eléctrica. Puede utilizar esta fuente de disparo cuando desee ver
las sefial es relacionadas con la frecuencia de la linea de alimenta-
cion, como en los dispositivos de equipos de iluminacion y de
alimentacion eléctrica. El osciloscopio genera el disparo, de forma
gue no tenga que introducir una sefial de disparo.

Externa (TDS 210 y TDS 220 solamente). Puede utilizar estafuente de
disparo cuando desee adquirir datos en dos canalesy disparar desde
un tercero. Por giemplo, quizas desee disparar desde un reloj externo
0 mediante una sefial procedente de otra parte del circuito de prueba.

Las fuentes de disparo EXT y EXT/5 utilizan la sefial de disparo
externo gque esta conectada al conector DISP. EXT. EXT utilizala
sefal directamente. Puede utilizar EXT en sefides con niveles de
disparo que oscilanentre+ 1,6 Vy—16V.

Lafuente de disparo EXT/5 divide la sefial entre 5, 1o cual ampliael
rango del nivel dedisparo de+ 8V a—8 V. Esto permite a
osciloscopio disparar en una sefial mas grande.

Tipos

El osciloscopio proporciona dos tipos de disparo: Por Flanco, y por
Video.

Flanco. Puede utilizar el disparo por flanco con circuitos de prueba
analogicosy digitales. Un disparo por flanco se produce cuando la
entrada del disparo pasa por un nivel de voltaje especificado en la
direccion indicada.

Video. Puede utilizar los disparos por video en campos o lineas de

sefial es de video estandar. Consulte Disparo en una sefial de video en
la pagina 53.

Modos

El modo de disparo determina como se comporta el osciloscopio en
ausencia de un evento de disparo. El osciloscopio proporcionatres
modos de disparo. Auto, Normal, y Unico.
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Auto. Este modo de disparo permite que el osciloscopio adquiera una
formade ondaincluso si no detecta una condicion de disparo. Si no
se produce una condicion de disparo mientras el osciloscopio espera
durante un intervalo concreto (determinado por el guste de base de
tiempo), forzara é solo un disparo.

Consulte Base de tiempo en la pagina 16 para obtener mas
informacion acerca de las bases de tiempo.

Al forzar disparos no validos, €l osciloscopio no puede sincronizar la
formade onda, y ésta parece desplazarse por la pantalla. Si se
produce un disparo valido, la representacion se estabilizaen la
pantalla.

Puede utilizar e modo Auto paravigilar un nivel de amplitud, como
la salida de suministro de corriente, que puede hacer que laformade
onda se desplace por la pantalla.

Normal. El modo normal permite que el osciloscopio adquiera una
formade onda solo si ésta es disparada. Si no se produce un disparo,
el osciloscopio no adquirirala nuevaformade onda, y laformade
onda anterior, si la hubiera, permanecera en la pantalla.

Unico. EI modo Unico permite que osciloscopio adquiera unaforma
de onda cada vez que pulsa €l botén RUN y se detectala condicién
de disparo.

L os datos que adquiere el osciloscopio dependen del modo de
adquisicion. Consulte Modos de adquisicion en la pagina 15 para
obtener més informacion acerca de | os tipos de datos que se
adquieren con cadatipo de adquisicion.

NOTA. S utiliza € modo de disparo Unico junto al modo de
adquisicion Promedio, el nimero de formas de onda especificadas en
el nimero de promedios se adquieren antes de que la adquisicion se
detenga.
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Retencién

L os disparos no se reconocen durante el tiempo de retencion (el
periodo que sigue a cada adquisicién). Con algunas sefides,
necesitard ajustar €l periodo de retencion para obtener una represen-
tacion estable.

Lasefia de disparo puede ser una forma de onda compleja con varios
posi bles puntos de disparo, como en un tren de pulsos digitales.
Aunque laforma de onda sea repetitiva, un disparo unico puede
provocar una serie de patrones en la pantalla, en lugar de el mismo
patrén cada vez.

Intervalo de Intervalo de Intervalo de
adquisicion adquisicion adquisicion
—N —N T
[ B B M -

Nivel d 1M1
dli\g:)arg _J I_l _J |_| _J I_l I.
o Indica puntos N ) N ) N J

de disparo Y Y Y
Retencién Retencién Retencién

Los disparos no se reconocen durante el tiempo de retencion.

Podria, por g emplo, usar el periodo de retencion para evitar €l
disparo en cualquier otro pulso que no sea el primero de un tren de
pulsos. De estaforma, el osciloscopio siempre mostraria el primer
pulso.

Para acceder a control Retencion, pulse el boton Meni HORIZON-
TAL, seleccione retencion y use el mando HOLDOFF para cambiar
la cantidad de tiempo del periodo de retencion.
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Acoplamiento

El acoplamiento de disparo determina qué parte de la sefial pasaa
circuito de disparo. Los tipos de acoplamiento incluyen CC, CA,
rechazo de ruido y rechazo de bgjafrecuencia.

CC. El acoplamiento CC pasa tanto |os componentes de CA como
de CC.

CA. El acoplamiento CA bloquealos componentes CC.

Rechazo de ruido. El acoplamiento de rechazo de ruido reduce la
sensibilidad de disparo y precisa de mas amplitud de sefial paraun
disparo estable. Esto reduce las posibilidades de disparar en falso en
ruidos.

Rechazo de alta frecuencia. El acoplamiento F.Rechazo AF bloqueala
parte de alta frecuenciay solo deja pasar |0s componentes de baja
frecuencia

Rechazo de baja frecuencia. El acoplamiento F.Rechazo BF funciona a
revés del rechazo de alta frecuencia

Posicion

El control de posicién horizontal establece €l tiempo entre €l disparo
y €l centro de la pantalla. Consulte Escala horizontal y posicion;
informacion de predisparo en la pagina 17 para obtener mas

informacion acerca de cOmo usar este control para posicionar €l
disparo.

Pendiente y Nivel
Los controles Pendiente y Nivel le ayudan a definir el disparo.

El control Pendiente determinasi el osciloscopio debe buscar €l
punto de disparo en el flanco ascendente o descendente de una sefial.
Para acceder a control de pendiente de disparo, pulse el boton Menu
de DISPARO, seleccione Flanco y utilice el boton Pendiente para
seleccionar Ascendente o Descendente.
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El control Nivel determina en qué parte del flanco se produce el
punto de disparo. Para acceder al control de nivel de disparo, pulse el
botén Menl HORIZONTAL, seleccione Nivel y utilice el mando
NIVEL paramodificar e valor.

Flanco de curso Flanco de curso
positivo negativo
El nivel de disparo
se puede ajustar
verticalmente
N J
e

La pendiente de disparo
puede ser positiva 0 negativa

Adquisicion de datos

Cuando se adquieren datos anal 6gicos, €l osciloscopio los convierte a
formato digital. Puede adquirir datos mediante tres modos de
adquisicion diferentes. La configuracién de base de tiempo afectaa
larapidez con que se adquieren |os datos.

Modos de adquisicion

Hay tres modos de adquisicion: Muestreo, Deteccidn de picosy
Promedio.

Muestreo. Con este modo de adquisicion, el osciloscopio muestrea la
sefia aintervalosregulares, afin de construir laformade onda. Este
modo representa | as sefial es anal 6gicas con precision la mayor parte
de las veces.
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No obstante, este modo no adquiere variaciones rapidas de |a sefial
anal 6gica que se pueda producir entre muestreos. Este puede
provocar efecto alias (descrito en lapagina 18) y hacer que se
pierdan |os pulsos més estrechos. En este caso, debe usar el modo de
deteccion de picos para adquirir los datos.

Deteccion de picos. Con este modo de adquisicion, €l osciloscopio
busca los valores superior e inferior de lasefia de entrada en un
intervalo de muestreo, y usa estos valores para representar laforma
de onda. De esta manera, €l osciloscopio puede adquirir y representar
pul sos estrechos, que se habrian perdido utilizando el modo
Muestreo. En este modo el ruido parecera ser mayor.

Promedio. Con este modo de adquisicion, €l osciloscopio adquiere
varias formas de onda, calculael promedio y muestralaformade
ondaresultante. Puede usar este modo parareducir €l ruido
aeatorio.

Base de tiempo

El osciloscopio digitalizalas formas de onda adquiriendo el valor de
una sefial de entrada en puntos discretos. La base de tiempo permite
controlar con qué frecuencia se digitalizan los valores.

Para gjustar la base de tiempo a una escala horizontal que se gjuste a
susfines, utilice e mando SEC/DIV.

Escala y posicion de las formas de onda

16

Se puede cambiar la visualizacién de las formas de onda gjustando su
escalay posicion. Al cambiar la escala, larepresentacion de laforma
de onda aumenta o reduce su tamafio. Si cambialaposicion, laforma
de onda de desplazara hacia arriba, hacia abajo, hacialaderechao
hacialaizquierda.
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El indicador de referenciadel canal (situado aladerechade la
graticula) identifica cada forma de onda de |a pantalla. El indicador
apunta a nivel detierradel registro de laforma de onda

Escala vertical y posicion

Puede cambiar |a posicion vertical de las formas de onda moviéndo-
las hacia arriba 0 hacia abgjo en |a pantalla. Para comparar datos,
puede alinear una forma de onda encima de otra o0 alinearlas en
paralelo.

Puede cambiar laescala vertical de unaformade onda. La
representacion de laforma de onda se contraerd o ampliard en torno
a nivel detierra

Escala horizontal y posicién; informacion de predisparo

Puede gjustar el control Posicion Horizontal paraver |os datos de la
forma de onda antes del disparo, después del disparo, o un poco de
cada. Cuando cambiala posicion horizontal de unaformade onda,
en realidad esta cambiando el tiempo entre el disparo y €l centro de
la pantalla. (Parece como s laforma de onda se desplaza haciala
derecha o hacialaizquierdaen la pantalla).

Por gemplo, si desea hallar |a causa de un espurio en un circuito de
prueba, debe disparar en €l espurio y hace €l periodo de predisparo lo
suficientemente largo como para capturar |os datos previos al
espurio. A continuacion, puede analizar los datos del predisparo y
quizés halle la causa del espurio.

Puede cambiar la escala horizontal de todas las formas de onda
usando el mando SEC/DIV. Por g emplo, quizas desee ver sdlo un
ciclo de unaformade onda para medir e sobreimpulso en su flanco
ascendente.
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El osciloscopio muestra el tiempo por division en lalecturade
escala. Como todas las formas de onda activas utilizan la misma base
de tiempo, el osciloscopio solo muestra un valor paratodos los
canales activos, ano ser que esté usando una zona ampliada.

Efecto alias. El efecto alias se produce cuando el osciloscopio no
muestrea la sefial 1o suficientemente rapido como para construir un
registro de forma de onda preciso. Cuando se produce €l efecto dlias,
se ve unaformade onda con unafrecuenciainferior alaformade
ondareal gque se esta introduciendo, o unaforma de onda que no es
estable, incluso s el osciloscopio ha disparado.

Forma de onda de alta ———
frecuencia real

Forma de onda con
aspecto de baja frecuencia
debido al efecto alias

Puntos muestreados

Unaforma de comprobar si se produce €l efecto de alias consiste en
cambiar la escala horizontal con el mando SEC/DIV. Si laformade
laforma de onda cambia de forma drastica, es posible que se esté
produciendo un efecto alias.

Para representar una sefial de formaprecisay evitar e efecto alias,
debe muestrear |a sefiadl mas de dos veces, tan rapido como lo
permitael componente de lafrecuencia més alta. Por g emplo, una
sefial con un componente de frecuenciade 5 MHZ deberia ser
muestreada a 10 megamuestreos por segundo, 0 mas rapido.
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L a siguiente tabla muestra | as bases de tiempo que debe usar para
evitar €l efecto aliasadiferentes frecuenciasy las velocidades de
muestreo respectivas.

Muestreos Muestreos
Base de por Frecuencia | Base de por Frecuencia
tiempo segundo maxima tiempo segundo maxima
1,0us 250,0 MS/s | 125,0 MHz* 5,0 ms 50,0 kS/s 25,0 kHz
2,5us 100,0 MS/s 50,0 MHz* 10,0 ms 25,0kS/s | 12,5kHz
5,0 us 50,0 MS/s 25,0 MHz* | 25,0 ms 10,0 kS/s 5,0 kHz
10,0 us 25,0 MS/s 12,5MHz* | 50,0 ms 5,0 kS/s 2,5 kHz
25,0 us 10,0 MS/s 5,0 MHz* | 100,0 ms 2,5KkS/s 1,25 kHz
50,0 us 5,0 MS/s 2,5 MHz 250,0 ms 1,0kS/s | 500,0 Hz
100,0 us 2,5 MS/s 1,25 MHz | 500,0 ms 500,0 S/s | 250,0 Hz
250,0 us 1,0 MS/s | 500,0 kHz 1,0s 250,0S/s | 125,0 Hz
500,0 us 500,0kS/s | 250,0 kHz 25s 100,0 S/s 50,0 Hz
1,0 ms 250,0kS/s | 125,0 kHz 50s 50,0 Sis 25,0 Hz
2,5ms 100,0 kS/s 50,0 kHz

* El ancho de banda no es valido para la sonda P2100 cuando el interruptor esta
establecido en 1X.

Existen diferentes formas de evitar €l efecto alias: gjuste la escala
horizontal, pulse el boton AUTOCONFIGURAR, o cambie e modo

de adquisicion.

NOTA. S se produce € efecto alias, cambie al modo de adquisicion
de deteccion de picos (descrito en la pagina 16). Este modo muestrea
los valores mas altos y mas bajos, de forma que el osciloscopio
detecte |as sefiales mas rapidas.
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Realizar medidas

El osciloscopio muestra gréficas de voltaje respecto al tiempo, y
puede ayudarle a medir laforma de onda mostrada.

Hay varias maneras de realizar medidas. Puede utilizar la graticula,
los cursores 0 una medicién automatica.

Graticula

Este método permite realizar una estimacion visual rapida. Por
gjemplo, es posible que examine laamplitud de unaformade onday
compruebe gque es un poco menor de 100 mV.

Puede realizar medidas sencillas contando las divisiones de graticula
principales y secundarias implicadas, y multiplicando por el factor de
escala

Por gjemplo, si contd cinco divisiones principales verticales de
graticula entre los valores minimo y maximo de unaformade onday
sabia que estaba usando un factor de escala de 100 mV/division,
entonces podria calcular facilmente el voltaje de pico apico dela
siguiente manera:

5 divisiones x 100 mV/divisiéon = 500 mV.

Cursof —>f——+——1——F—F—+————+—

Cursor —>F——+——+— ___ I e
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Cursores

Este método permite realizar medidas moviendo los cursores, que
aparecen siempre en pares, y leer sus valores numéricos en las
lecturas de la pantalla. Hay dos tipos de cursor: Voltgey Tiempo.

Cuando utilice cursores, asegurese de establecer laFuenteen la
forma de onda que desea medir.

Cursores de voltaje. Los cursores de voltaje aparecen como lineas
horizontales en la pantalla, y miden |os pardmetros verticales.

Cursores de tiempo. Los cursores de tiempo aparecen como lineas
verticales en la pantalla, y miden los pardmetros horizontales.

Automatizadas

Cuando se realizan medidas automatizadas, €l osciloscopio realiza
todos los célculos por usted. Debido a que estas medidas usan |os
puntos de registro de laforma de onda, son més precisas que las
medidas realizadas con la graticula o 10s cursores.

L as medidas automaticas usan las lecturas paraindicar los resultados
de medidas. Estas lecturas se actualizan periodicamente a medida
gue el osciloscopio adquiere nuevos datos.

Configuracion del osciloscopio

Debe familiarizarse con las tres funciones que usara mas a menudo al
trabajar con el osciloscopio. Autoconfigurar, guardar una configura-
cion, y recuperar una configuracion. Se incluye una descripcion de
los gjustes predeterminados para un uso normal del osciloscopio.
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Usar AUTOCONFIGURAR

Lafuncion Autoconfigurar obtiene por usted una representacion
estable de unaformade onda. Ajusta automaticamente la escala
vertical y horizontal, asi como los gjustes de acoplamiento de
disparo, tipo, posicién, pendiente, nivel y modo.

Guardar una configuracion

El osciloscopio guarda la configuracion de manera predeterminada
cadavez que se apaga. Asimismo, recupera esta configuracion la
siguiente vez gue se enciende.

NOTA. Después de cambiar la configuracion por Ultima vez, debe
esperar por o menos cinco segundos antes de apagar el oscilosco-

pio.

También puede guardar permanentemente en la memoria del
osciloscopio hasta cinco configuracionesy sobrescribirlas segun
necesite.

Recuperar una configuracion
El osciloscopio puede recuperar cualquiera de las configuraciones
guardadas o la que venia de fabrica.

Valores originales (configuracion de fabrica)

Cuando se entrega de fébrica, €l osciloscopio esta configurado para
un uso normal. Puede recuperar esta configuracion original en
cualquier momento para usarlo con, o partiendo de, los gjustes
originales de fabrica.
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El panel frontal se divide en dos areas funcionales de fécil uso. En
esta seccion se proporciona una introduccion rapida acercade los
controlesy de lainformacion que aparece en pantalla. Lailustracién
siguiente muestra los panel es frontales de | os osciloscopios TDS 210
0 TDS 220, y del osciloscopio TDS 224.

( )

ALM./REC MEDIDAS ADQUISICION )[AUTOCONFIGURAR

[ Tektronix TDS 220 B mme cousaoe o] wenus
IMPRESION
N ( VERTICAL HORIZONTAL _ DISPARO
\Jl—' A\ POSICION A\POSICION ] POSICION]> NIVEL
v v
| ) MATEM.
urson 1 MENU. - cunson2 TIEMPO RETENCION
CH 1 CH2 HORIZONTAL MENU del DISPARO
5 MENY MENU MENU MENU
VOLTS/DIV VOLTS/DIV SEC/DIV NIVEL DISPARO al 50%
\JD @ @ @ FOHDZAR 5
5 sns i
\j' ) VER SENAL DISPARO
CUMPENSAR SDNDA DISPARO EXT.
ALM/REC. MEDIDAS  ADQUISICION IMPRIMIR COPIA 'AUTOCONFIGURAR ACTIVAR/PARAR
L'Ihklronlx TDS224 RN E 0SCILLOSCOPE 100 MHz J D D D (hamocory]  (autoseT ) ((RunssToP )
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA u C HORIZONTAL ][  DISPARO )
o
ﬁ MATHEM. PosOOND AN | rommme L
o
\ / SENAL DISPARO
rrrrrrrrrrrrrr
W C VERTICAL D
A\ POSICION A\ POSICION A\ POSICION A\ POSICION
V@ v@ O |70
CURSOR 1 CURSOR 2
CH 1 CH 2 CH 3 CH 4
VOLTS DIV VOLTS/DI\/ VOLTS DIV

B@\ @@

CCCCCCCC
mv“ CH3 CH4

-_r ‘
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Area de pantalla

Ademas de mostrar las formas de onda, la pantalla contiene muchos
datos de las mismas y de los parametros de control del instrumento.

2 4 5

|

3
Trig'd Y Pos:-11.30ms  /
L ‘ L ‘ T T T T L W LI ‘ L ‘ T T T ‘ LI \7

Tek

Ch1l 500mV

T T T T B MO BB TR A
Ch2 200mV M 500ms W 100ms C

11 10 9

12—[

1. El icono muestrael modo de adquisicion.
A4 1. Modo de muestra
m Modo de deteccion de pico
L Modo promedio
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2. El estado de disparo indicalo siguiente:

] Preparado. El instrumento esta adquiriendo los datos de
predisparo. En este estado se ignoran todos | os disparos.

[ Listo. Se han adquirido todos los datos de predisparo y €l
instrumento esta preparado para aceptar un disparo.

Disparo. El instrumento ha detectado el disparoy esta
adquiriendo los datos de postdisparo.

[R] Auto. El instrumento esté en el estado automatico y
adquiriendo formas de onda en ausencia de disparos.

[ Muestreo. El instrumento esta adquiriendo y mostrando los
datos de forma de onda continuamente en el modo de muestreo.

@ Detenido. El instrumento ha dejado de adquirir datos de forma
de onda.

3. El marcador muestrala posicion de disparo horizontal. Se gjusta
mediante el control Posicion Horizontal.

4. Lalecturamuestraladiferenciaen tiempo entre la graticula
central y laposicién de disparo horizontal. El centro dela
pantallaesigual acero.

5. El marcador muestra el nivel de disparo.
6. Lalecturamuestravalores numeéricos del nivel de disparo.

7. Eliconoindicaéel tipo de disparo seleccionado de lasiguiente

manera
J  —Disparo por flanco para el flanco ascendente.
. - Disparo por flanco parae flanco descendente.

« ™ — Disparo por video parael sincronismo de linea.

« — Disparo por video parael sincronismo de campo.
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8. Lalecturamuestralafuente de disparo utilizada para €l disparo.

9. Lalecturamuestralos gjustes de la base de tiempo de la ventana
S éstaesta en uso.

10. Lalecturamuestra el gjuste principal de la base de tiempo.

11. Lalecturaindicalos factores de escala vertical de los canales.

12. La pantalla muestra momentaneamente |0s mensagj es en pantalla.

13. Los marcadores en pantalla muestran |os puntos de referencia de
conexion atierrade las formas de onda representadas. Si no hay
ningun marcador significaque el canal no se muestra.

Uso del sistema de menus

Lainterfaz de usuario de |os osciloscopios de laserie TDS 200 se
ha disefiado para proporcionar un facil acceso a las funciones
especializadas, mediante una estructura de menus.

Cuando pulsa un boton de menu del panel frontal, el titulo de menu
asociado se muestra en la parte superior de la pantalla. Puede haber
hasta cinco cuadros de menu debgjo del titulo del mend. A laderecha
de cada cuadro de menu, hay un boton biselado que se usa para
cambiar el valor del menu.

Hay cuatro tipos de cuadros de menu que pueden utilizarse para
modificar valores: listas circulares, botones de accion, botones de
opciony selecciones de pagina

Cuadros de menu de lista circular

L os cuadros de menu de lista circular tiene un titulo en la parte
superior y laopcion seleccionadaindicada abajo en video inverso.
Por gjemplo, puede pulsar €l botdén de menl parair de una opcién de
acoplamiento vertical aotraen el menu CH1.
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Cuadros de menu de botones de accion

Un cuadro de menu de boton de accion muestra el nombre de la
accion. Por giemplo, puede usar 10s dos cuadros de menu inferiores
del ment PANTALLA paraaumentar o reducir €l contraste.

Cuadros de menu de botones de opcion

L os cuadros de menu de botones de opcién estan separados por
lineas punteadas. EI nombre del cuadro de menu seleccionado
aparece en video inverso. Por gjemplo, puede usar los tres cuadros de
men( de |la parte de arriba del menit ADQUISICION para seleccio-
nar un modo de adquisicion.

Cuadros de menu de seleccion de pagina

Un cuadro de menu de seleccion de pagina contiene dos menus para
un solo boton del panel frontal, y el menu seleccionado se muestra
en video inverso. Cada vez que se pulsa el boton del cuadro de menu
superior paraalternar entre uno y otro mend, los cuadros de menu de
abajo también cambian.

Por gjemplo, a pulsar el botén del panel frontal ALM./REC, & menu
de seleccion de paginade la parte superior contiene los nombres de
dos menus: Controlesy Sefides. Si selecciona el primero, puede
utilizar el resto de cuadros de menu para guardar o recuperar
configuraciones. Si selecciona el menu Sefiales, puede usar €l resto
de cuadros de menu para guardar o recuperar formas de onda.

L os botones del panel frontal ALM./REC, MEDIDASY DISPARO
abren cuadros de menu de seleccion de pagina.

Lista circular Botones de accion  Botones de opcion Seleccion de pégina

1 1 1 1
CH1 PANTALLA A00LISICION ALK, /REC, ALM./RELC,

Lcoplamiento Interpalacidn

Confiquracidn

0 Persistencia "
Seleccionada

. CH1
CH1 en Fabrica
i N2 Memoria
foplamiento Farmato T A ] Pt
(1] Promedia Ennflgramﬁn 0
; gm?g:fé F'rnmlau:ln Alrmnacenar Alrnacenar
| CHT _
Acoplarniento Reducir Ref 4
Contraste Recuperar I

] )
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Presentaciones de forma de onda

L a obtencion de laimagen de una forma de onda depende de varios
parametros del instrumento. Una vez haya obtenido laforma de
onda, puede redlizar las medidas. El aspecto de estas formas de onda
también proporciona informacion clave sobre laforma de onda.

Las formas de onda, seguin €l tipo, se presentan con tres estilos
distintos: negras, grisesy en linea quebrada.

W\_&ma«_ 1

—
o e e e T =

1. Laformade onda negraindica una presentacion de formade
onda activa. Laforma de onda sigue siendo de color negro
cuando se detiene la adquisicion, si no se han modificado
controles que hagan inciertala exactitud de la presentacion.

Es posible cambiar los controles verticalesy horizontales en las
adquisiciones detenidas.
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2. Lasformasde ondadereferenciay lasformas de ondaalas que
se ha aplicado persistencia aparecen de color gris.

3. Lalineaquebradaindica que la exactitud de la presentacion de la
forma de onda es dudosa. Esto se debe al hecho de detener 1a
adquisicion y de cambiar un control, y a que €l instrumento no
pueda modificar |a presentacion de laforma de onda para hacerla
coincidir con dicho cambio. Por gemplo, al cambiar los controles
de disparo en una adquisicion detenida se crea unaformade onda
de linea quebrada.

Controles verticales

( VERTICAL
Z\ POSICION N\ POSICION
N N
@ MATEM.
CURSOR 1 MENU CURSOR 2
CH1 CH?2
MENU MENU
VOLTS/DIV VOLTS/DIV
TDS 210y TDS 220
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MATEM.
MENU

C VERTICAL )
Z\ POSICION Z\ POSICION Z\ POSICION /\ POSICION
OO O | O
CURSOR 1 CURSOR 2
CH1 CH2 CH3 CH4
VOLTS/DIV VOLTS/DIV VOLTS/DIV VOLTS/DIV
5V 2mV 5V 2mV 5V 2mV 5V 2mV

TDS 224

CH1,2 3y4yCURSOR 1y 2 de POSICION. Coloca verticalmente la
formade onda. Si |os cursores estan activadosy € menu del cursor

estavisible, este mando sirve para situar 10s cursores.

MENU CH 1, CH 2, CH 3y CH 4. Muestra l as sel ecciones de men( para

los canales de entraday activa o desactivalos canales.

VOLTS/DIV (CH1, CH 2, CH 3y CH 4). Seleccionalos factores de escala

calibrados.

MENU MATEM. Muestra el men( de operaciones de forma de onda
matematicay se puede usar también para activar y desactivar la
forma de onda matemética.
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Controles horizontales

HORIZONTAL

| POSICION[>

O

HORIZONTAL
MENU

-

SEC/DIV

Ny

5s 5ns

TDS 210y TDS 220

C HORIZONTAL

MENU

<]POSICION|>

N

TDS 224

SEC/DIV

J

POSICION. Ajustala posicion horizontal de todos los canalesy formas
de onda mateméticas. La resolucion de este control varia segin seala

base de tiempo.

NOTA. Para realizar un ajuste mayor de la posicion horizontal,
cambie SEC/DIV a 50 ms, cambie a posicién horizontal y, a
continuacion, vuelva a cambiar SEC/DIV al valor que tenia antes.

HORIZONTAL MENU. Muestra el menud horizontal .
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SEC/DIV. Selecciona el tiempo/div (factor de escala) de la base tiempo
principal o delaventana. Si se activalafuncién de é&rea ampliada,
cambiala anchura del area ampliada modificando la base de tiempo de la
ventana. Consulte la pagina 75 para conocer mas detalles acerca de como
crear y utilizar € area ampliada.

Controles de disparo

32

DISPARO | DISPARO )

NIVEL DISPARO al 50% -
MENU
T =

NIVEL

FORZAR DISPARO

O

TIEMPO RETENCION VER SENAL DISPARO
MENU del DISPARO [: TIEMPO RETENCION
MENU

J

TDS 224
NIVEL DISPARO al 50%

J

FORZAR DISPARO

J

VER SENAL DISPARO

J

TDS 210y TDS 220

NIVEL y TIEMPO RETENCION. Este control tiene un doble fin. Como
control de nivel de disparo por flanco, establece el nivel de amplitud
gue debe cruzar la sefia para provocar una adquisicion. Como
control de limite, establece el tiempo de retencién que debe trascurrir
antes de poder aceptar otro evento de disparo. Consulte Retencién en
la pagina 13 para més informacion.
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MENU del DISPARO. Muestra el ment de disparo.

NIVEL DISPARO al 50%. El nivel de disparo se establece a medio camino
entre los picos de la sefia de disparo.

FORZAR DISPARO. Inicia una adquisicion independientemente de si
hay 0 no una sefial de disparo adecuada. Este botdn no tiene efecto
alguno s la adquisicion ya se ha detenido.

VER SENAL DISPARO. Muestra la forma de onda de disparo en lugar
delaformade ondadel canal mientras se mantiene pulsado el botén
VER SENAL DISPARO. Puede utilizarlo para ver cdmo afectan los
gjustes de disparo afectan a la sefia de disparo, como en el acoplamiento
de disparo.

Teclas de control y menus

ALMJ/REC MEDIDAS ADQUISICION | AUTOCONFIGURAR |
s ()
UTILIDADES CURSORES PANTALLA [ IMPRIMR COPIA | [ ACTIVARPARAR |

CJ

TDS 210y TDS 220

ALM./REC. MEDIDAS ~ ADQUISICION IMPRIMIR COPIA AUTOCONFIGURAR ACTIVAR/PARAR

C_ J(C_J ) [mwcorr) (avoser] [ruwsoe]

UTILIDADES CURSORES PANTALLA

. JC JC )

TDS 224
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ALM./REC. Muestrael menu almacenar/recuperar paralos parametros
y formas de onda.

MEDIDAS. Muestra el menu de medidas automaticas.
ADQUISICION. Muestrael men( de adquisicion.
PANTALLA. Muestra el menu de presentacion.

CURSORES. Muestra el menu del cursor. Los controles Posicion
vertical gjustan laposicion al tiempo que se muestra el menu del
cursor si los cursores estén activos. Los cursores estan en pantalla (a
menos que se desactiven) tras salir del menu de los cursores, pero no
Se pueden gjustar.

UTILIDADES. Muestralos menUs de utilidades.

AUTOCONFIGURAR. Establece automaticamente |os controles del
instrumento para obtener una presentacion utilizable de la sefial de
entrada.

IMPRIMIR COPIA. Inicialas actividades de impresion. Se necesita un
modulo de extension con un puerto Centronics o RS-232 o GPIB.
Consulte la seccion Accesorios opcionales en la pagina 103.

ACTIVAR/PARAR. Iniciay detiene la adquisicion de laforma de onda.
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Conectores

conpEnsprsoncr - CH 1 CH2 DISPARO EXT.

TDS 210y TDS 220

COMPENSAR
SONDA
-5V L

—_E

TDS 224

CATI1I

COMPENSAR SONDA. Saliday conexion atierradel voltgedela
compensacion de la sonda. Utilice este mando para hacer que la
sonda coincida el éctricamente con €l circuito de entrada. Consulte la

pagina 6.
Laconexiony las pantallas BNC de compensacion de sonda estan

conectadas a conexion atierra. No conecte una fuente de voltaje a
esos terminales de tomaatierra.

CH 1, CH2, CH 3y CH 4. Conectores de entrada para la presentacion de
laforma de onda.

DISPARO EXT. Conector de entrada para una fuente externade
disparo. Utilice el menu de disparo para seleccionar lafuente de
disparo.
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Ejemplos de uso

En esta seccion se muestran una serie de g empl os de uso. Estos
gjemplos simplificados resaltan las caracteristicas del osciloscopioy
proporcionan ideas para solucionar sus propios problemas en las
pruebas.

Tomar medidas sencillas

Usar Autoconfigurar

Usar el menu de medidas pararealizar medidas autométicas
Medir dos sefialesy calcular laganancia

Tomar medidas con €l cursor

Medir el ancho de pulso

Medir el tiempo de subida

Medir lafrecuencia de oscilacion y laamplitud de oscilacion
Analizar detalle de la sefial

Examinar una sefal con ruido

Usar lafuncion de promediado para separar la sefia del ruido
Disparar en una sefia de video

Disparar los camposy lineas de video

Usar lafuncion de ventana para ver los detalles de laformade
onda

Disparar los campos de video pares e impares
Analizar de una sefial de comunicacion diferencial
Usar las funciones matematicas

Ver los cambios de impedanciaen unared

Usar el modo XY

Usar lapersistencia
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Tomar de medidas sencillas

Necesitaver una sefial en un circuito, pero no conoce laamplitud o
frecuencia de la sefiad . Desea mostrar rapidamente la sefial y medir la
frecuencia, e periodo y laamplitud pico a pico.

@ )

CH1

Usar Autoconfigurar
Para mostrar una sefial rgpidamente, siga estos pasos.

1. Coloque laatenuacion del ment Sonda en 10X. Coloque €l
interruptor de las sondas P2100 en 10X.

2. Conectelasondadel canal 1 alaseial.
3. Pulsee boton AUTOCONFIGURAR.

El osciloscopio establ ece automati camente | os controles de vertical,
horizontal y disparo. Si desea mejorar larepresentacion de laforma
de onda, puede gjustar estos controles manual mente.

Si usamas de un canal, lafuncion de configuracion automética
establece |os controles de vertical para cada cana y usalos canales
activos de nUmeros mas baj os para establecer |os controles de
horizontal y disparo.
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Realizar medidas automaticas

El osciloscopio puede realizar medidas de la mayor parte de sefales
representadas. Para medir lafrecuencia de lasefid, €l periodoy la
amplitud pico-pico, siga estos pasos.

Pulse el botén MEDIDAS paraver el menl de medidas.

Pulse el botén de menu superior para seleccionar Fuente.
Seleccione CH1 paralas tres primeras medidas.

Pulse el botén de menu superior para seleccionar Tipo.

Pulse el primer botén de ment CH1 para seleccionar Frecuencia.

Pulse el segundo botén de ment CH1 para seleccionar Periodo.

N o g &~ w DN P

Pulse el tercer boton de menu CH 1 para seleccionar V pico-pico.

L as medidas de frecuencia, periodo y pico a pico se muestran en el
menu y se actualizan autométicamente.

Fuente

CH1

1.000kHz

CH1

Periodo
1.000ms

CH1

2,200

CH1
Hinguna
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Medir dos sefiales

En este caso esta probando una pieza de equipamiento y necesita
medir la gananciadel amplificador de sonido. Dispone de un
generador que puede aplicar una sefial de prueba ala entrada del
amplificador. Conecte dos canales del amplificador ala entraday
salida del amplificador, tal y como se muestra. Mida ambos niveles
de sefid y utilice estas medidas para calcular la ganancia

( 2

UNUNG®)

CH1 CH2
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Para activar y mostrar las sefiales conectadas alos canales 1y 2, siga
estos pasos.

1. Sino aparecen los canales, pulse el boton CH 1 MENU y, a
continuacion, CH 2 MENU.

2. Pulse e boton AUTOCONFIGURAR.

Para seleccionar las medidas de |os dos canales, siga estos pasos.
1. Seleccionelos canaes de origen.
a. Pulse e botén MEDIDAS paraver e menu de medidas.
b. Pulse el botdn de menl superior para seleccionar Fuente.
c. Pulse @ segundo botdn de menu para seleccionar CH 1.
d. Pulsed tercer botdn de menu para seleccionar CH2.
2. Elijad tipo de medida mostrada para cada canal.
a. Pulse @ botdn de menl superior para seleccionar Tipo.
b. Pulse el botén de ment CH1 para seleccionar V pico-pico.
c. Pulse d botdn de meni CH2 para seleccionar V pico-pico.
3. Lealasamplitudes de pico apico del canal 1y 2 en la pantalla.

4. Calculelagananciadel amplificador mediante las ecuaciones
siguientes:

amplitud de salida
amplitud de entrada

Ganancia =

Ganancia (dB) = 20 veces log (Ganancia)
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Tomar medidas con el cursor

Puede utilizar los cursores para realizar medidas répidas de tiempo y
voltaje en unaforma de onda.

42

Medir el ancho de pulso

Ahora se trata de analizar formas de onda de pulso y de conocer la
anchuradel pulso. Paramedir laanchura del pulso con los cursores
de tiempo, siga estos pasos.

1.

Pulse el botébn CURSOR paraver e menu del cursor.

2. Pulse & botén de menu superior para seleccionar Tiempo.
3.
4

Pulse el botén de menl Fuente para seleccionar CH1.

. Use el mando CURSOR 1 parasituar un cursor en el flanco

ascendente del pulso.

Use e mando CURSOR 2 parasituar € otro cursor en el flanco
descendente del pulso.

Debe ver las medidas siguientes en el mena del cursor:

El tiempo en & Cursor 1, relativo a disparo.
El tiempo en el Cursor 2, relativo al disparo.
El tiempo delta, que eslamedida del ancho del pulso.
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| | Tipo
| |

Fuente
CH1

Diferencia
ET0.00s
1.493kHz

Cursor 1
1.330ms

Cursor 2
2.000ms

~

NOTA. El modulo de extension TDS2MM proporciona un ancho de
pulso como medida automatica.

Medir el tiempo de subida

Tras medir €l ancho del pulso, decide que necesita comprobar €l
tiempo de subida del pulso. Por regla general, el tiempo de subida se
mide entre la parte del 10% y el 90% de laforma de onda. Para
medir el tiempo de subida, siga estos pasos:

1. Ajuste el mando SEC/DIV paramostrar €l flanco ascendente de
laforma de onda.

2. Ajuste el mando VOLTS/DIV paradefinir laamplitud de la
forma de onda a unas cinco divisiones.

3. Pulseé boton CH 1 MENU paraver e menu de CH1 si no esta
yavisible.

4. Pulse el boton Volts/Div para seleccionar Fina.
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5. Ajuste el mando VOLTS/DIV paradefinir laamplitud de la
forma de onda a cinco divisiones exactamente.

6. Utilice el mando POSICION VERTICAL paracentrar laforma
de onda; sitle lalineabase de laforma de onda 2,5 divisiones por
debgjo de lagraticula central.

7. Pulse e botén CURSOR paraver € menu del cursor.
8. Pulse é botdn de menu superior paradefinir el tipo en Tiempo.

9. Utiliceel mando CURSOR 1 parasituar €l cursor en e punto
donde laforma de onda se cruza con la segunda linea de
graticula, por debajo del centro de la pantalla. Este es €l punto
del 10% de laforma de onda.

10. Utilice e mando CURSOR 2 parasituar e segundo cursor en €l
punto donde la forma de onda se cruza con la segunda linea de
graticula, por encimadel centro de la pantalla. Este es el punto
del 90% de laforma de onda.

11. Lalecturade diferenciadel menu del cursor es € tiempo de
subida de laforma de onda.

A
- I D e L, J L‘E > IEr|'||:u:|
I II /\ Fuente
| A + CH1
ivisi /] e
5 divisiones -+ ot Hepert
l/ | 185.2kHz
i l Cursor 1
l / | ~3.200 5
- l l Cursor 2
| | 220008
<]

NOTA. El mddulo de extension TDS2MM proporciona un tiempo de

subida como medida automatica.
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Medir la frecuencia de oscilacion

Paramedir la frecuencia de oscilacion del flanco ascendente de la

sefial, siga estos pasos:

1. Pulsee boton CURSOR paraver el menu del cursor.

2. Pulse el botén de menu superior para seleccionar Tiempo.

3. Usee mando CURSOR 1 parasituar un cursor en el primer pico

de la oscilacion.

4. Use e mando CURSOR 2 parasituar un cursor en el segundo

pico de la oscilacion.

Debe poder ver € tiempo de diferenciay lafrecuencia (lafrecuencia
de oscilacién medida) en el mena del cursor.

Tipa

Fuente
CH1

Diferencia

10.00ns
100,0MHz

Cursor 1
5.600ns

Cursar 2
15.60ns

-
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Medir la amplitud de oscilacion

En el ejemplo anterior hemos medido |a frecuencia de oscilacion.
Ahora, vamos a medir laamplitud de la oscilacion. Paramedir la
amplitud, siga estos pasos:

1. Pulse e boton CURSOR paraver e menu del cursor.
2. Pulse & botén de menu superior para seleccionar Tension.

3. Use e mando CURSOR 1 parasituar un cursor en el pico mas
alto delaoscilacion.

4. Use e mando CURSOR 2 parasituar un cursor en € pico mas
bajo de la oscilacion.

Deberia ver las medidas siguientes en el menul del cursor:
m |atension diferencia (tension de pico apico de laoscilacion)
m Latensionenel Cursor 1

m Latensionene Cursor 2

—— — — — - — Tipo
i JAVa
1 | 7 :_____.____ Fuente
/ I CH1
N ool L b Diferencia
/ 120mY
/ T Cursor 1
T F16mY

I T
Cursor 2
436mY
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Analizar detalle de la senal

Imagine que el osciloscopio muestra una sefial con ruido y que
necesita saber mas acerca de ella. Sospecha que la sefia contiene
muchos més detalles de |os que puede ver ahora en la pantalla.

Examinar una sefial con ruido

Lasefial parece tener ruido y se sospecha gque este ruido esta
causando problemas en €l circuito. Paraanalizar mejor € ruido, siga
estos pasos.

1. Pulse el boton ADQUISICION paraabrir el ment de adquisi-
cion.

2. Pulse €l botén Det. Pico.

3. Si esnecesario, pulse el boton PANTALLA paraver el menu de
lapantalla. Use los botones Aumentar Contrastey Reducir

Contraste paragjustar €l contrastey ver el ruido con méas
facilidad.

L a deteccion de picos enfatizalos picosy espurios del ruido de la
sefial, especialmente si |a base de tiempo esta establecida en un valor
lento.
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Separar la sefial del ruido

Ahoravamos aanalizar laformade la sefial ignorando € ruido. Para
reducir €l ruido aleatorio en larepresentacion del osciloscopio, siga
estos pasos.

1. Pulse e boton ADQUISICION para abrir el meni de adquisi-
cion.
2. Pulse € boton de menu Promedio.

3. Pulse el boton de menu Promediado paraver €l efecto al variar
el nUmero de promedios que se aplican alarepresentacion de la
forma de onda.

El promedio reduce el ruido aeatorio y permite examinar mas
facilmente € detalle de una sefial. En €l jemplo siguiente, una
oscilacion indicalos flancos ascendente y descendente de |a sefia al
eliminar € ruido.
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Captura de una sefial de disparo unico

Lafiabilidad de un relé de lengiieta de una pieza de equipamiento ha
sido escasay necesitainvestigar el problema. Se sospechaque el relé
hace contacto con € arco a abrirse. Lo mas rgpido que se puede abrir y
cerrar € relé es gproximadamente una vez por minuto, asi que necesita
capturar € voltge del relé con una adquisicion de disparo Unico.

Para configurar una adquisicién de disparo Unico, siga estos pasos.

1. Ajusteel VOLTS/DIV vertical y el SEC/DIV horizontal alos
valores apropiados para la sefial que esperaver.

2. Pulse el boton ADQUI SICION para abrir € menti de adquisi-
cion.

3. Pulse el botén Det. Pico.

4. Pulse el botén MENU DI SPARO paramostrar € menu de
disparo.

5. Pulse el botén M odo para seleccionar Unico (secuencia Gnica).
6. Pulse el botén Pendientey seleccione Positiva.

7. Useel mando NIVEL paragjustar €l nivel de disparo auna
tensién que esté a medio camino entre la tension abiertay cerrada
del relé.

8. Silalecturade laparte superior de la pantalla no indica que esta
preparada o lista, pulse €l botén ACTIVAR/PARAR parainiciar
laadquisicion.

Al abrirse el relé, el osciloscopio se disparay captura el evento.
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Mejora de la adquisicion

Laadquisicion inicial muestra el contacto del relé empezando a
abrirse en el punto de disparo. Este va seguido de un pico grande que
indica el rebote de contactosy lainductanciadel circuito. La
inductancia puede provocar el arqueado del contacto y un fallo
prematuro del relé.

Puede gjustar |os controles de disparo horizontal y vertical para
mejorar |0s g ustes antes de capturar el siguiente evento de disparo
anico.

Unavez capturada la siguiente adquisicién con 10s nuevos gjustes,

puede ver més detalles de la apertura del contacto del relé. Ahora
puede ver que el contacto rebota varias veces a abrirse.
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Medir el retardo de propagacion

Se sospecha que |a temporizacion de la memoria de un microproce-
sador es marginal. Configure el osciloscopio paramedir €l retardo de
propagacion entre la sefial de seleccion del chip y lasalida de datos
del dispositivo de memoria.

s

S

I I —

Datos

——

URURG® D)

\ J

o

____.___E___’,.e___

— 1 p——r— — 1 — — 1+ —

2
¥
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Paramedir €l retardo de propagacion, siga estos pasos:

1. Sino aparecen los canales, pulse el boton CH 1 MENU vy, a
continuacion, los botones CH 2 MENU.

2. Pulse AUTOCONFIGURAR paradisparar unarepresentacion
estable.

3. Ajuste controles horizontal y vertical paramejorar larepresenta-
cion.

Pulse el botébn CURSOR paraver e menu del cursor.

Pulse el botén de menu superior para seleccionar Tiempo.

Pulse el botén de menl Fuente para seleccionar CH1.

N o o &

Use e mando CURSOR 1 parasituar un cursor en €l flanco
activo de la sefia de seleccion del chip.

8. Used mando CURSOR 2 para situar €l segundo cursor en la
transicion de salida de datos.

9. Lead retardo de propagacion en lalectura de Diferencia del
menu del cursor.
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Disparar en una sefial de video

En este caso esta probando un circuito de video de una pieza de
eguipamiento médico y necesita ver la sefial de salida de video. La
salida del video es una sefial NTSC estandar. Use €l disparo de video
para obtener un representacion estable.

Terminador de 75 Q
N\ —
0000
O O / \
CH1 A :
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Disparar en campos de video
Para disparar en los campos de video, siga estos pasos:

1. Pulse e boton MENU DI SPARO paramostrar € ment de
disparo.

2. Pulse & botén de menl superior para seleccionar Video.
3. Pulse & botén de menl Sincronismo para seleccionar Campo.

4. Ajuste e mando SEC/DIV horizontal paraver un campo
completo en la pantalla.

5. Pulse el boton MENU HORIZONTAL paramostrar e men(
principal.

6. Pulse é botén de ment Uso Botdn Dispar o superior para
seleccionar T. Retencion.

7. Ajuste el mando TIEMPO RETENCION aun periodo
adecuado. Puede usar unos 21 ms paravideo NTSC (y PAL).

Disparar en lineas de video

También pueden verse las lineas de video en el campo. Para disparar
en las lineas, siga estos pasos:

1. Pulse e boton inferior MENU DI SPARO paramostrar € ment
de disparo.

2. Pulse & botén de menu superior para seleccionar Video.
3. Pulse & botén de menl Sincronismo para seleccionar Linea.

4. Ajuste e mando horizontal SEC/DIV paraver unalinea de video
completaen lapantalla.
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g

Terminador de 75 Q
/ /
@ O O \ S ~

CH1

fial de vi ntran
- Sefial de video entrante

Usar la funcion de ventana para ver los detalles de la forma de onda

Puede usar lafuncién de ventana para examinar una parte en
concreto de unaformade onda sin cambiar la visualizacion
principal.
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Si deseaver € color ddl tren en laforma de onda anterior con mas
detalle sin cambiar la visualizacion principal, siga estos pasos.

1.

Pulse & boton MENU HORIZONTAL paramostrar e mend
Horizontal y seleccione Base Tiempos Principal.

Ajuste e mando horizontal SEC/DIV para seleccionar 50 ms.

Pulse el botén de ment Uso Boton Dispar o superior para
seleccionar T. Retencion.

Ajuste e mando TIEMPO RETENCION a61 ms.

Ajuste el mando horizontal SEC/DIV hasta que vea unalinea
completa.

Pulse el boton de Area ampliada.

Ajuste el mando SEC/DIV paradefinir laanchurade laventana
(el areaaampliar).

Ajuste e mando de POSICION HORIZONTAL parasituar la
ventana alrededor de |a parte de laforma de onda que desee
ampliar.
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9. Pulse €l botdon Ventana paraver laparte ampliada de laformade
onda.

10. Ajuste el mando SEC/DIV paramejorar lavistade laformade
onda ampliada.

Para alternar entre las vistas principal y Ventana, pulse botdn
Principal o Ventanaen el MENU HORIZONTAL.

Disparar en campos de video pares o impares

El osciloscopio dispararatanto en campos de video pares como
impares, o que hara que sea dificil ver los datos, ya que los detalles
de linea estan separados media linea. Para solucionar esto, puede
gjustar el periodo de retencion de manera que bloguee los campos
pares o los impares, afin de obtener una representacion estable.

Por g emplo, lafrecuencia del campo paravideo NTSC es de 60 Hz.
Para obtener un disparo estable, gjuste el periodo de retencion a al
menos lafrecuencia del campo (16,7 ms), pero no amas del doble de
lafrecuencia (33 ms).
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Para disparar solo en un campo de video par o impar, siga estos
pasos:

1.
2.

o o &~ W

8.
9.

Si no aparece el canal 1, pulse &l boton CH 1 MENU.

Utilice el mando POSICION VERTICAL paracolocar laforma
de ondaen € centro de lalinea de graticula (posicion 0).

Ajuste e mando VOLTS/DIV VERTICAL en 500 mV.
Pulse el botén de ment Acoplamiento para seleccionar CC.
Pulse el botdn de mend Sonda para seleccionar 1X.

Pulse & boton inferior MENU DI SPARO paramostrar € ment
de disparo.

Pulse el boton de ment superior para seleccionar ViDEO.
Pulse €l botén de menl Polaridad para seleccionar Normal.

Pulse el botén de menl Fuente para seleccionar CH1.

10. Pulse € botdn de menu Sincronismo para seleccionar Campo.
11. Pulse & boton ADQUISICION para abrir e meni de adquisi-

cion.

12. Ajuste SEC/DIV en 10 us.
13. Ajuste e mando POSICION HORIZONTAL aunos 1,5 ms.
14. Pulse & boton MENU HORIZONTAL paramostrar el ment
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principal.
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15. Pulse €l botén de ment Uso Botén Dispar o superior para
seleccionar T. Retencion.

16. Ajuste el mando TIEM PO RETENCION a 21 ms para video
NTSCy PAL.

NOTA. Para realizar un ajuste grande del periodo de retencion,
cambie SEC/DIV a 50 ms, ajuste el mando TIEMPO RETENCION
a21 msy vuelva a cambiar SEC/DIV al valor que tenia antes.

Ahora €l osciloscopio solo dispara en campos pares o impares (pero
no en ambos), y lainformacion de lalinea es estable.

Con un tiempo de retencion de 500 ns, Con un tiempo de retencion de 21
no es posible ver la informacion de la ms, se puede ver facilmente una
linea, debido a que los campos linea nitida

alternos se superponen
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Analizar una sefal de comunicacion diferencial

60

Supongamos que esta experimentado problemas intermitentes con un
enlace de comunicacion de datos en serie y que sospecha que se debe
alamalacalidad de la sefial. Configure el osciloscopio de formaque
le muestre unainstantanea del flujo de datos en seriey asi poder
verificar los niveles de sefia y |os tiempos de transicion.

Debido a que se trata de una sefial diferencial, vaa utilizar lafuncién
matematica del osciloscopio paraver unamejor representacion dela
formade onda

UNONG®)
CH1 CH2
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Para activar |as sefiales diferenciales conectadas alos canales 1y 2,
siga estos pasos:

1. Cologue la atenuacion del ment Sonda en 10X. Coloque €l
interruptor de las sondas P2100 en 10X.

2. Si no aparecen los canales, pulse @ boton CH 1 MENU y, a
continuacion, los botones CH 2 MENU.

3. Pulse e boton AUTOCONFIGURAR.
4. Pulse el boton MATEM. paraver el meni matemético.

Osciloscopios TDS 210y TDS 220 (version 2.00 y superior de firmware)
y TDS 224 (todas las versiones)

Siga estos pasos:
1. Pulse el botén de menl Oper acién para seleccionar —.

2. Pulse el boton de ment CH1-CH2 para mostrar unaforma de
onda nueva que es la diferencia entre las formas de onda
mostradas.

Para obtener una representacion estable, use €l boton Activar/Parar
para controlar laadquisicion de laformade onda. Cada vez que
pulsael boton ACTIVAR/PARAR, € instrumento adquiere una
instantanea de secuencia de datos digitales. Puede usar |os cursores o
las medidas autométicas para analizar laforma de onda, o guardar
ésta para analizarla en otro momento.

NOTA. La sensibilidad vertical debe coincidir en las formas de ondas
gue se utilizan para |as operaciones matematicas. S no coinciden y
se utilizan cursores para medir € resultado de la forma de onda, se
muestra una U que indica que las lecturas diferenciales y de nivel
son desconocidas.
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Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (version inferior a 2.00 de firmware)
sinun TDS2MM

Pulse el botén de meni CH1-CH2 paraver unaformade onda
nueva gue es la diferencia entre las formas de onda mostradas.

Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (version inferior a 2.00 de firmware)
con un TDS2MM
Siga estos pasos.

1. Pulsee botén CH2 MENU y a continuacion pulse el boton de
menu CH2 Invertido parainvertir la sefia del canal 2.

2. Pulse el botbn MENU MATEM. y a continuacion pulse € botdn
de ment CH1+CH?2 paramostrar una forma de onda nueva gque
esladiferencia entre las formas de onda mostradas.
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Ver los cambios de impedancia en una red

Ha disefiado un circuito que debe funcionar en unaampliagamade
temperaturas. Necesitaevaluar €l cambio en laimpedancia del
circuito cuando cambialatemperatura ambiente.

Conecte el osciloscopio para controlar laentraday salida del circuito
y capturar |os cambios que se producen con los cambios de

temperatura.
4 A
f
Circuito
OO O Entrada Salida
CH1 CH2

|
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Paraver a entraday lasalidadel circuito en unarepresentacion de
coordenadas, siga estos pasos:

1.

9.

Coloque la atenuacion del menu Sondaen 10X. Coloque €
interruptor de las sondas P2100 en 10X.

Conecte lasondadel canal 1 alaentradadelared y la sonda del
cana 2 alasdida

Si no aparecen los canales, pulse los botonesCH 1 MENU y
CH 2 MENU.

Pulse el boton AUTOCONFIGURAR.

Ajuste el mando VOLTS/DIV paramostrar aproximadamente las
sefiales de |la misma amplitud en cada canal.

Pulse el botobn PANTALLA paraver el menu de pantalla.
Pulse el botén de menl For mato para seleccionar XY.

El osciloscopio muestra un patrén Lissajous que representalas
caracteristicas de entraday salida del circuito.

Ajuste los mandos VOLTS/DIV y POSICION VERTICAL para
mostrar la forma de onda buscada.

Pulse el botén de menl Per sistencia para seleccionar I nfinito.

10. Pulse los botones de ment Aumentar o Reducir Contraste para

64

gjustar el contraste y obtener una visualizacion optima.

A medida que cambie al temperatura ambiente, la persistenciade
la representaci On captura los cambios de | as caracteristicas del
circuito.
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funcionamiento relativos a cada boton de los menus del panel
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Adquisicion
Pulse el botén ADQUISICION para establecer |0s parametros de
adquisicion.
MenuUs Parametros Comentarios
Muestreo Es el modo predeterminado
Normal
Det. Pico Se utiliza para detectar espurios y
disminuir la posibilidad del efecto
Promedio Se utiliza para reducir el ruido aleatorio o
no relacionado en la presentacion de la
sefal. Se puede seleccionar el nimero de
promedios.
Promediado 4 Selecciona el nimero de promedios
16
64
128

Puntos principales

Si examina una sefia de onda cuadrada ruidosa que contiene espurios
estrechos e intermitentes, la forma de onda representada varia segun
el modo de adquisicién seleccionado.

"M -
Lol e e

Muestra Det. Pico Promedio
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L os dos temas siguientes contienen descripciones de cadatipo de
modo de adquisicién y sus diferencias.

Muestreo Normal. Utilice el modo de adquisicion de Muestreo para
adquirir 2.500 puntosy representarlos en el pardmetro SEC/DIV.
Muestreo es el modo predeterminado.

Intervalos de adquisicion de muestra (2500)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

~ TN -

\ L

N——"

e Puntos de muestreo
El modo Muestreo presenta un solo punto de muestra en cada intervalo.

Lavelocidad de muestreo maximaes de 1 GS/s. Al establecer un
pardametro de 100 nsy més rapido, es posible que estavelocidad
de muestreo no pueda adquirir un registro de forma de onda de
2.500 puntos. En este caso, un procesador de sefiales digitales
interpola puntos entre los puntos de muestreo hasta conseguir un
registro de forma de onda de 2.500 puntos.

Det. Pico. Use el modo de adquisicion de deteccidn de picos para

detectar espurios tan pequefios como 10 nsy paralimitar la
posibilidad de que se produzca el efecto alias. Este modo es eficaz a

5u/div o mas lento.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 67



Referencia

Intervalos de adquisicién de muestra (1250)

1 2 3 4 5

e Presentacion de los puntos de muestreo

El modo Deteccion de picos presenta la tension maxima y minima adquirida
en cada intervalo.

NOTA. S establece SEC/DIV a 2,5 us/div o mas rapido, el modo de
adquisicion cambia a Muestreo Normal, ya que la frecuencia de
muestreo es |0 suficientemente rapida como para no necesitar la
deteccion de picos. No se muestra ningun mensaje que indique que se
ha cambiado de Deteccién de picos a Muestro Normal.

Si hay € suficiente ruido de forma de onda, una deteccién de picos
tipica mostraria grandes areas en negro. Los osciloscopios de la serie
TDS 200 muestran esta area con lineas diagonal es para mejorar la

representaci on.
Visualizacion tipica de Visualizacion de deteccion de
deteccion de picos picos de TDS 200
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Promedio. Utilice e modo de adquisicién Promedio parareducir €l
ruido aleatorio o no relacionado de la sefial que desea presentar. Los
datos se adquieren con el modo de muestra, y luego se calcula el
promedio de cierta cantidad de formas de onda juntas.

Seleccione el nimero de adquisiciones de laformade onda (4, 16, 64
0 128) a partir de las cuales desea calcular € promedio.

Pantalla de modo de exploracion. Cuando se gjusta el control SEC/DIV
a 100 mg/div o aunavelocidad inferior y el modo de disparo estaen
Automético, se activa el modo de adquisicion de exploracién. En
este modo, se actualiza de izquierda a derechala pantallade laforma
de onda. En €l modo de exploracion no hay controles de disparo ni
delaposicion horizontal de las formas de onda.

Detener la adquisicion. Mientras se gjecutala adquisicion, la pantalla
delaformade ondaestaactiva. Si se detiene laadquisicion, se
detendrala pantalla. En ambos modos |la pantalla de laformade
onda puede gustarse o colocarse con los controles verticales y
horizontales.
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Ajuste automatico

La caracteristica Ajuste automético realiza un autogjuste alos
controles para obtener una presentacion Util de la sefial de entrada.

Al pulsar AUTOCONFIGURAR se gusta o establece cada uno de
| os elementos enumerados a continuaci on.

70

Funcién

Parametro

Modo de adquisicion

Ajustado a Muestreo normal o Detenccion
de picos

Acoplamiento vertical

CC (si se ha seleccionado Tierra)

VOLTS/DIV vertical Ajustado

Ancho de banda Completo
Posicion horizontal Centrado
SECI/DIV Horizontal Ajustado

Tipo de disparo Flanco

Fuente de disparo

Canal mas pequefio representado

Acoplamiento de disparo

Ajustado para CC, rechazo de ruido o F.
Rechazo AF (rechazo de alta frecuencia)

Pendiente de disparo

Positiva

Retencion del disparo

Minima

Nivel de disparo

Establecido en un 50%

Formato de pantalla

YT

Modo de disparo

Auto.
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Cursores

Pulse el boton CURSORES para mostrar 10s cursores de mediday el
menu correspondiente.

Menu Parametros Comentarios
Tipo Voltaje Selecciona y representa los cursores de
Tiempo medida. Voltaje mide la amplitud y Tiempo
Sin mide el tiempo y la frecuencia.
Fuente CH1 Seleccione la forma de onda en la que
CH2 realizar la medida con cursores.
*
g:j* Las lecturas muestran esta medida.
Matem.
REF A
REF B
REF C*
REF D*
Delta Aqui se muestra la diferencia (delta) entre
los cursores
Cursor 1 Muestra la ubicacion del cursor 1 (la
referencia del tiempo es en funcion de la
posicion de disparo y la del voltaje es en
funcion de la conexion a tierra)
Cursor 2 Muestra la ubicacion del cursor 2 (la

referencia del tiempo es en funcién de la
posicion de disparo y la del voltaje es en
funcion de la conexion a tierra)

* Solo disponible con el osciloscopio TDS 224.

Puntos principales

Desplazamiento del cursor. Use los mandos de Posicion vertical CH1y
CH2 para desplazar los cursores 1y 2. S0lo puede mover |os cursores
cuando el menu Cursores esté activo.
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AL, AP,

Cursores de voltaje

Cursores de tiempo

U en lecturas diferenciales y de nivel. Lasensibilidad vertical debe
coincidir en las formas de onda que se utilizan paralas operaciones
matematicas. Si no coinciden y se utilizan cursores paramedir e
resultado de laforma de onda en una operacion matemética, se
muestra una U gque indica desconocido.

Pantalla

Pulse el botén PANTALLA paraelegir la presentacion de las formas
de onday cambiar el aspecto de todala pantalla.

Menu Pardmetros Comentarios
Tipo Vectores Vectores rellena el espacio entre puntos
Puntos de muestra en la presentacion
Puntos muestra Gnicamente los puntos de
muestra
Persistencia NO Establece el periodo en el que cada punto
1 seg de muestra permanece en pantalla
2 seg
5 seg
Infinito
Formato YT El formato YT muestra el voltaje vertical
XY en funcion del tiempo (escala horizontal)
El formato XY muestra el canal 1 en el eje
horizontal y el canal 2 en el eje vertical
Aumentar Oscurece las areas negras (0 grises) de
Contraste la pantalla
Reducir Aclara las areas blancas de la pantalla
Contraste

12
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Puntos principales

Persistencia. Cuando se utilizala persistencia, los datos antiguos
aparecen en grisy 10s nuevos en negro.

Cuando la persistencia se establece en Infinito, |os puntos de registro
se acumulan hasta que se cambie un contral.

Formato XY. Este formato solo se aplicaalos candes 1y 2. Elijael
formato de presentacion XY paramostrar €l canal 1 en €l ge
horizontal y el canal 2 en el gje vertical. El osciloscopio usa el modo
de adquisicién de muestreo sin disparo, y |os datos se representan
como puntos. Lafrecuenciade muestreo esde 1 MS/sy no se puede
cambiar.

NOTA. El osciloscopio puede capturar una forma de onda en el modo
YT normal a cualquier frecuencia de muestreo. Puede ver la misma
forma de onda en e modo XY. Para €llo, detenga la adquisicion y
cambie el formato de representacion a XY.

A continuacion se describe lafuncion de los controles:

m LoscontrolesVOLTS/DIV y POSICION vertical del canal 1
establecen la escalay posicion horizontales.

m Loscontroles VOLTS/DIV y POSICION vertical del canal 2
establecen la escalay posicion verticales.

L as funciones siguientes no estan disponibles en el formato de
presentacion XY:

®  Formas de onda de referencia o matematicas
m  Cursores

®m  Ajuste automatico (vuelve a establecer €l formato de
pantallaYT)

®m  Controles de base de tiempo

m  Controles de disparo
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Horizontal

Puede usar los controles horizontales para cambiar la escala
horizontal y la posicién de las formas de onda. El centro horizontal
de lapantalla es lareferencia de tiempo para las formas de onda. Si
se cambiala escala horizontal, laforma de onda se amplia o contrae
en torno al centro de la pantalla. La posicion horizontal cambia el
punto, relativo al disparo, donde aparece laformade ondaen e
centro de la pantalla.

Menu Pardmetros Comentarios
Base Tiempos Se utiliza el parametro base de tiempo
Principal horizontal principal para representar la
forma de onda
Definir Dos cursores definen un area de la
Ventana ventana
Ajuste el area de la ventana mediante los
controles Posicion horizontal y SEC/DIV
Ampliar Cambia la pantalla para mostrar el
Ventana segmento (ampliado al ancho de la
pantalla) de la forma de onda dentro del
area de la ventana
Uso mando Retencion Determina si el mando Nivel de disparo
Disparo Nivel ajusta el nivel de disparo (voltios) o el

tiempo de retencion (seg)
Se muestra el valor de retencion

NOTA. Puede usar el botén del menu Ventana para cambiar entre la
representacién de forma de onda completa o la vista de detalle de
ésta, parcial y ampliada.
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Puntos importantes

SEC/DIV. Si se detiene la adquisicion de laformade onda (a pulsar €
botén ACTIVAR/PARAR), €l control SEC/DIV amplia o comprime
laforma de onda.

Pantalla en Modo de exploracion. Cuando €l control SEC/DIV se
establece en 100 ms/div 0 aunavelocidad inferior, y € modo de
disparo esta en Automético, se activa el modo de adquisicion de
exploracion. En este modo, |a presentacion de laforma de onda se
actualiza deizquierda a derecha. No hay controles de disparo ni
horizontal es de |las formas de onda en el modo de exploracion.

Definir ventana. Use Definir ventana para ampliar un segmento de la
forma de onday ver mas detalles. El parametro Base de tiempo de la
ventana no puede ser mas lento que el de Base de tiempo principal.

Las barras verticales definen el area de la ventana

=

Presentacion [ Presentacion
de la base \ del area de la
de tiempo | ventana /\‘\‘V’W

principal jm/
|

Retencion. Use lafuncion Retencion para estabilizar la presentacion
de formas de onda no periddicas.

Retencion se activa cuando € instrumento reconoce un evento de
disparoy desactiva el sistema de disparo hasta que termine la
adquisicion. El sistema de disparo permanece desactivado durante el
tiempo de retencion tras cada evento de disparo reconocido.
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Funciones matematicas

Aungue puede acceder a ment Matem. de la misma manera, 10s
cuadros de menu varian dependiendo del modelo de osciloscopio, la
version de firmwarey e modulo instalado.

Pulse el boton MENU MATEM. para mostrar |as operaciones
mateméticas de laforma de onda. Pulse de nuevo el boton MENU
MATEM. para desactivar la presentacion de laforma de onda
mateméatica. Consulte la pagina 89 para obtener una descripcion del
sistemavertical.

L as siguientes tablas muestran los cuadros de menu disponibles
segln el modelo de osciloscopio, laversion de firmwarey € médulo
instalado.

Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (version 2.00 y superior de firmware)
y TDS 224 (todas las versiones)

Menu
Operacién | Menu Ajustes | Comentarios
- CH1-CH2 La forma de onda del canal 2 se
(resta) resta de la forma de onda del canal 1
CH2 -CH1 La forma de onda del canal 1 se
resta de la forma de onda del canal 2
CH3 - CH4* La forma de onda del canal 4 se
resta de la forma de onda del canal 3
CH4 - CH3* La forma de onda del canal 3 se
resta de la forma de onda del canal 4
+ CH1 + CH2 Se suman los canales 1y 2
(suma) CH3 + CH4* Se suman los canales 3y 4

*  Solo disponible en el osciloscopio TDS 224.

NOTA. El mddulo opcional de extension de medicion TDS2MM
agrega la capacidad FFT al osciloscopio. Consulte el Manual de
instrucciones de los modul os de extension de la serie TDS 200.

76 Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200



Referencia

Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (version inferior a 2.00 de firmware)

sin un TDS2MM

Menu Parametros Comentarios

CH1-CH2 La forma de onda del canal 2 se resta de
la forma de onda del canal 1

CH2 - CH1 La forma de onda del canal 1 se resta de
la forma de onda del canal 2

CH1 + CH2 Se suman los canales 1y 2

CH1 Se invierte la presentacion de la sefial del

Invertido canal 1 (no se puede invertir si el canal 2
esta invertido)

CH2 Se invierte la presentacion de la sefial del

Invertido canal 2 (no se puede invertir si el canal 1
esta invertido)

Osciloscopios TDS 210y TDS 220 (version inferior a 2.00 de firmware)
con un TDS2MM

El Modulo TDS2MM modificalas siguientes operaciones
matematicas cuando se usacon TDS 210 o TDS 220 (firmware
inferior alaversion 2.00):

® El Médulo TDS2MM no presenta las funciones mateméticas
CH1-CH2y CH2—CHL1. Pararealizar estas funciones, invierta el
canal que desearestar (con el menit CH1Lo CH2) y, a
continuacion, seleccione lafuncién matematica CH1+CH2.
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Sustraccion de canal | Sustraccion de canal

predeterminada de TDS2MM Comentarios

CH1-CH2 CH1+(-CH2) (-CH2) implica la inversion
del canal 2

CH2-CH1 (-CH1)+CH2 (—CH1) implica la inversion
del canal 1

m El M6dulo TDS2MM desplaza lafuncion de inversiéon de canal
desde el meni MATEM. alos menus verticales CH1y CH2.

Puntos importantes

VOLTS/DIV. Utilice el control VOLTS/DIV para escalar las formas de
ondade los canales. La forma de onda mateméticaeslasumao
diferenciavisual de lasformas de onda del canal.

Pantalla de canal para un TDS 210 o TDS 220 (version inferior a 2.00 de
firmware). Cuando se muestra una forma de onda matemética se
elimina autométi camente la presentacién de | os canal es utilizados
para crear dichaforma de onda. Las operaciones mateméticas se
desactivan si se enciende un canal utilizado en la operacion.

NOTA. Puede usar €l botén del menu de la operacion matematica
activada en los osciloscopios TDS 210 0 TDS 220 para cambiar entre
la forma de onda matematica y los canales usados para crear la
forma de onda matematica.
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Operaciones matematicas. SOlo se admite una operacioOn matematica.
Al utilizar la seleccion de resta se eliminala necesidad de realizar
primero lainversion y luego la suma de laformade onda para
efectuar operaciones de resta.

Medidas

Pulse el boton MEDIDAS para acceder alas funciones de medida.
Hay disponible cinco medidas, ademas de |a posibilidad de mostrar
hasta cuatro a mismo tiempo.

Pulse el botén de menu superior paramostrar el mend Fuente o €l
menu Tipo. En e menu Fuente puede seleccionar e canal en €l que
desearealizar lamedida. En € menu Tipo puede seleccionar € tipo
de medida arealizar (Frecuencia, Periodo, Vmedio, V pico-pico,
Vrms-ciclo, y Ninguna).

Fuente
Tipa
CHA — Fuente — CHA

Frecuencia «— Tipo —>| '
1.000kHz — Readout — 1.000kHz
CH1 CH1

Minguna Minquna
CH1 CH1

Minguna Minguna
CH1 CH1

Minguna Minguna

Cuadros de Cuadros de
men( Fuente men( Tipo

NOTA. El modulo opcional de extension de medicion TDS2MM
agrega las mediciones de anchura de pulso negativo, anchura de
pulso positivo, tiempo de caida y tiempo de subida, al osciloscopio.
Consulte el Manual de instrucciones de los mddul os de extension de
la serie TDS 200.
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Puntos importantes

Medidas. Es posible presentar hasta cuatro medidas autométicas al
mismo tiempo para una sola forma de onda (o divididas entre las dos
formas de onda). El canal de forma de onda debera estar activado
(presentado) paratomar una medida.

No es posible tomar medidas autométicas en formas de onda de
referencia 0 matematicas, o mientras se utilizael modo XY o de

exploracion.
Tipo de medida Definicion
Vrms-ciclo Calcula una medida RMS verdadera de un ciclo
completo de la forma de onda
Vmedio Calcula el voltaje medio aritmético para todo el
registro
Periodo Calcula el tiempo de un ciclo
Vpico-pico Calcula la diferencia absoluta entre los picos
méaximos y minimos de toda la forma de onda
Frecuencia Calcula la frecuencia de la forma de onda
midiendo el primer ciclo
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Almacenar/Recuperar

Pulse el botén ALM./REC para almacenar o recuperar |0s parametros
del instrumento o formas de onda.

Configuraciones

Menu Parametros Comentarios
Configuraciones Al seleccionar Configuraciones se
muestran los mends para almacenar o
recuperar los parametros del instrumento
Configuracion Establece los controles del instrumento
Seleccionada con los parametros predeterminados de
en Fabrica fabrica
N° Memoria 1 Especifica la ubicacion de la memoria en
Configuracion | 2 la que guardar los ajustes actuales del
3 instrumento o desde donde recuperar los
4 ajustes.
5
Almacenar Realiza la accion de guardar
Recuperar Recupera los parametros almacenados

en la ubicacion seleccionada en el campo
Configuracion

Puntos importantes

Almacenar y recuperar parametros. La configuracion entera se
almacena en unamemoriano volatil. Al recuperar la configuracion,
se utilizard el modo utilizado cuando se guardd la misma.

Al encender €l instrumento, se regresa atodos |os parametros que
estaban activos cuando éste se apago.

Recuperar la configuracion (predeterminada) de fabrica. Es posible
recuperar la configuracion predeterminada de fébrica parainicializar
el instrumento con valores conocidos.
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Seriales
Menu Pardmetros Comentarios
Sefiales Al seleccionar Sefiales se muestran los
menus para almacenar o recuperar
formas de onda
Fuente CH1 Elija la presentacion de la forma de onda
CH2 que desea almacenar
CH3*
CH4*
Matem.
Ref A Elija la ubicacion de referencia para
B almacenar o recuperar una forma de onda
C*
D*
Almacenar Guarda una forma de onda de origen en
la ubicacion de referencia seleccionada
Ref (x) Si Activa y desactiva la presentacion de la
NO forma de onda de referencia

* Solo disponible en el osciloscopio TDS 224.

Almacenar y recuperar formas de onda. En los osciloscopios TDS 210y
TDS 220, puede almacenar dos formas de onda de referenciaen la
memoriano volatil. En el caso del osciloscopio TDS 224, se pueden
guardar cuatro formas de onda de referencia, aunque solo puede
mostrarse una alavez. Puede mostrar formas de onda de referencia
a mismo tiempo que las adquisiciones de forma de onda.

L as formas de onda recuperadas no son gjustables.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200



Referencia

Controles de disparo

Existen dos tipos de disparo: flanco y video. Aparece un conjunto de
menus diferente para cada tipo de disparo.

Disparo de flanco

Use el Disparo de flanco para disparar en el borde de la sefial de

entrada en el umbral del disparo.

Menu Parametros Comentarios
Flanco Al seleccionar Flanco, se utiliza para el
disparo el borde positivo 0 negativo de
la sefial de entrada
Pendiente Subida Seleccione para disparar en el borde
Bajada positivo 0 negativo de la sefal
Fuente CH1 Seleccione la fuente de entrada como la
CH2 sefal de disparo
CH3*
CH4*
Ext.x*
Ext./5**
Red Eléctrica
Modo Auto. Seleccione el tipo de disparo
Normal
Unico
Acoplamiento CA Selecciona los componentes de la sefial
CC de disparo aplicada al circuito de
Rechazo de ruido | disparo
Rechazo AF
(alta frecuencia)
Rechazo BF
(baja frecuencia)

* Sélo disponible con el osciloscopio TDS 224

** Sélo disponible con los osciloscopios TDS 210y TDS 220
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Puntos importantes

Modos Normal y Auto. Use el modo de disparo Normal paradisparar
Gnicamente un gatillo valido. Use el modo de disparo Automético
para que la adquisicion se gjecute libremente ante la ausencia de un
gatillo vaido. EIl modo Automético permite presentar unaformade
onda de alcance sin disparar con valores de base de tiempo de

100 mg/div o inferiores.

Modo tnico. Use e modo de disparo Unico para capturar una
adquisicion unica de un evento. El contenido de la secuencia de una
adquisicién Unica depende del modo de adquisicion.

Modo de adquisicion Secuencia de adquisicion Unica

Muestreo o Det. pico La secuencia se completa cuando se realiza
una adquisicion

Promedio La secuencia se termina cuando se alcanza el
numero de adquisiciones establecido
(consulte la pagina 66)

Fuente EXT y EXT/5 (s6lo TDS 210 y TDS 220). Lafuente de disparo EXT
utilizala sefial que esta conectada al conector DISP. EXT. Lafuente
de disparo EXT/5 utilizala sefia que esta conectada a conector
DISP. EXT y ladivide entre 5, lo cual amplia€l rango del nivel de
disparo.

Fuente de la linea de CA. Lafuente del disparo delalineade CA utiliza
la sefial de potencia como fuente del disparo. El acoplamiento de
disparo esta establecido en CCy €l nivel de disparo en 0 valtios.
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Acoplamiento. El acoplamiento permite filtrar la sefial de disparo
utilizada para disparar una adquisicion.

m  CC pasa por todos los componentes de la sefial .

m  CA bloguealos componentes de CC y debilitalas sefiales bgjo
10 Hz.

®m  El rechazo de ruido pasa por todos los componentes de |a sefial,
pero aumenta la sefial necesaria de pico a pico.

m  Rechazo AF atentialos componentes de alta frecuencia
superiores a80 kHz.

®m  Rechazo BF bloque & componente de CC y atentialos compo-
nentes de bgja frecuenciainferiores a 300 kHz.

Predisparo. Generalmente, la posicion de disparo se establece en el
centro horizontal de la pantalla. De esta forma puede ver cinco
divisiones de informacién de predisparo. Al gjustar la Posicion
horizontal de laforma de onda puede ver mas, 0 menos informacion
de predisparo.

Ver sefial disparo. Al pulsar e boton VER SENAL DISPARO
apareceralaforma de onda de disparo hasta que se suelte el mismo.

Cuando estd en modo de visualizacion de disparo, se o]&activan
todos |os botones del panel frontal excepto IMPRESION.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 85



Referencia

86

Disparo de video

Elijael disparo de video paradisparar en los campos o en las lineas
de una sefid de video estandar NTSC, PAL o SECAM.

Menu Pardmetros Comentarios
Video Al seleccionar Video, el disparo se
produce en cualquier campo o linea de
una sefial de video estandar NTSC, PAL
0 SECAM
El acoplamiento del disparo esta
establecido en CA
Polaridad Normal Normal dispara en el borde negativo del
Invertida pulso de sincronismo e Invertida en el
borde positivo del mismo
Fuente CH1 Selecciona la fuente de entrada como
CH2 sefial de disparo
CH3: Ext. y Ext./5 utilizan la sefial aplicada al
Ch4 conector DISPARO EXT. como fuente
Ext.**
Ext./5*
Sincronismo Linea Se selecciona para disparar en campos 0
Campo lineas

* Solo disponible con el osciloscopio TDS 224.

** S6lo disponible con los osciloscopios TDS 210y TDS 220.

Puntos importantes

Pulsos de sincronismo. Cuando se utiliza Polaridad Normal, el disparo
siempre ocurre en |os pul sos de sincronismo negativo. Si |as sefales
de video tienen pulsos de sincronismo positivo, utilice la seleccidn
Polaridad Invertida.
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Utilidades

Pulse el boton UTILITIDADES para presentar 1os menus de
utilidades. Los menus Utilidades cambian al agregar médulos de
extension. Los menus que se explican a continuacion serefieren a
producto sin modul os instalados. Consulte el manual que acompafia
a moédulo de extension para obtener informacion sobre el ementos
gue no seincluyen en latabla.

Menu Pardmetros Comentarios
Estado del Muestra los menus del sistema
Sistema
Autocalibrado Realiza un autocalibrado
Erro de Muestra una lista de cualquier error
Registro registrado
Esta lista es (til cuando el usuario se
pone en contacto con un Centro de
servicio de Tektronix para solicitar
asistencia
Language Inglés Selecciona el idioma de presentacion del
Franceés sistema operativo
Aleman
Italiano
Espaiiol
Portugués
Japonés
Coreano
Chino
simplificado
Chino
tradicional
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Puntos importantes

Autocalibrado. La rutina de autocalibrado optimiza la exactitud del
osciloscopio paralatemperatura ambiente. Para conseguir una
exactitud maxima, realice un autocalibrado si latemperatura
ambiente tiene un cambio de 5° C o mas.

Para compensar laruta de la sefial, desconecte cualquier sonda o
cable de los conectores de entrada. A continuacion, realice un
Autocalibrado para confirmar que esta listo para continuar.

Estado del Sistema

Al seleccionar Estado del Sistema en el menua Utilidades se
presentaran |os menus disponibles para obtener unalistade los
pardmetros de control para cada grupo de los controles del
instrumento.

Pulse cualquier boton de menu del panel frontal parasalir dela
pantalla de estado.

Mend Parametros Comentarios

Horizontal Muestra una lista de los parametros

Vertical Muestra una lista de los parametros
verticales para los canales

Disparo Muestra una lista de los parametros del
disparo

Miscelaneos Indica el modelo del instrumento y el

ndmero de version del software.

Si hay instalado un mddulo de extension,
enumera los valores de los parametros de
comunicacion.
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Vertical

Puede utilizar los controles vertical es para presentar formas de onda,
gjustar laescalay posicion verticales, y para establecer parametros
de entrada. Consulte la pagina 76 para obtener una descripcion de
matematicas verticales.

MenUs verticales

Hay un menu vertical separado para cada canal. Cada elemento se
establece individual mente para cada canal.

Menu Pardmetros Comentarios
Acoplamiento CC El acoplamiento CC permite pasar las
CA componentes de CC y CA de la sefial
GND
El acoplamiento AC bloquea la
componente de CC de la sefial
GND desconecta la sefial de entrada.
Limitar Ancho | 20 MHz* Limita el ancho de banda para disminuir el
Banda NO ruido en la presentacion
Volts/Div Gruesa Selecciona la resolucion del mando
Fina Ganancia variable
La Gruesa define una secuencia 1-2-5. La
Fina cambia la resolucion a fina entre los
valores gruesos
Sonda 1X Establezca este elemento para que
10X coincida con su factor de atenuacion y la
100X lectura de la escala vertical sea correcta
1000X
Invertir Encendido No esté disponible en un TDS 210 o
Apagado TDS 220 (version inferior a 2.00 de

firmware) sin un TDS2MM instalado

* El ancho de banda no es valido para la sonda P2100 cuando el

interruptor esté establecido en 1X.
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Puntos importantes

Acoplamiento GND. Use el Acoplamiento aTierra(GND) para
presentar una forma de onda de cero voltios. Al utilizar esta opcion,
el conector de entrada BNC se desconecta de |os circuitos internos.
En € interior, laentrada del canal se conectaa un nivel de referencia
de cero voltios.

Resolucion fina. Lalectura de la escala vertical muestra el parametro
voltiog/divisién activo mientras esta establecido € pardmetro de
resolucion fina. Al cambiar el parametro agrueso, no se cambiarala
escala vertical hasta que se gjuste el control VOLTS/DIV.

U en lecturas diferenciales y de nivel. Lasensibilidad vertical debe
coincidir en las formas de onda que se utilizan paralas operaciones
mateméaticas. Si no coinciden y se utilizan cursores para medir €l
resultado de laforma de onda en una operacion matemética, se
muestra una U que indica desconocido.

Forma de onda desactivada. Para eliminar unaformade ondade la
presentacion, pulse el botdbn MENU para que el cana presente el
menu vertical. Pulse de nuevo el boton de menu para desactivar la
formade onda. Mientras laforma de onda esta desactivada, se puede
seguir utilizando un canal de entrada como fuente de disparo o para
presentaci ones matematicas.

Impresion

90

Pulse & boton IMPRESION paraimprimir una copiaen panel dela
pantalla. Lafuncion de imprimir copiarequiere lainstalacion de un
maodulo de extension con un puerto Centronics o RS-232 0 GPIB y la
conexion a unaimpresora.

Consulte el manual que acompafia al modulo de extension para
obtener instrucciones sobre las conexionesy la utilizacién del
maodulo.

Consulte la seccion Accesorios opcionales en la pagina 103 para
obtener informacion sobre los médul os de extension disponibles.

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200



-/
Apendice A: Especificaciones

A menos gque seindigue |o contrario, todas | as especificaciones se
aplican alos osciloscopios digitales serie TDS 200 y a una sonda
P2100 con € interruptor de atenuacion en 10X. A fin de cumplir las
especificaciones es necesario cumplir primero un par de condiciones:

m  El instrumento debe haber estado funcionando de manera
continua durante veinte minutos y dentro del rango de temperatu-
ra de funcionamiento especificado.

m Debe redizar laoperacion de autocalibrado, ala que se puede
acceder mediante e menu utilidades, en caso de que la
temperatura cambie en mas de 5° C.

Todas | as especificaciones estan garantizadas a menos de que se
indique €l rétulo “tipico”.

Especificaciones

Adgquisicion
Modos de adquisicion Muestreo, Deteccidn de picos y Promedio
Velocidad de Hasta 180 formas de onda por segundo, por canal (modo de
adquisicion, tipica adquisicion de muestreo, sin medidas)
Secuencia Unica Modo de adquisicion La adquisicion se detiene
después de
Muestreo, Deteccion de picos Adquisicion Unica, todos los
canales simultaneamente
Promedio N adquisiciones, todos los
canales simultaneamente,
N se puede seleccionar
desde 4, 16, 64y 128

Entradas
Acoplamiento de entrada | CC, CA o GND

Impedancia de entrada, | 1 M +2% en paralelo con 20 pF £3 pF
Acoplado CC, todos los
canales
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Especificaciones (Continuacion)

Entradas

Impedancia de entrada,
acoplado CC,
DISPARO EXT.
Unicamente

TDS 210 (B099188 a B119999 y
C021679 a C029999) y TDS 220
(B065810 a B079999 y C021127
a C029999)

Todos los demas TDS 210,
TDS 220y TDS 224

1,2 MC2 £5% en paralelo con
20 pF+£5 pF

1 MQ £5% en paralelo con
20 pF+£5 pF

Atenuacion de la sonda
P2100

1X, 10X

Factores de atenuacion
de la sonda

1X, 10X, 100X, 1000X

Voltaje maximo entre la
sefial y com(n en BNC
de entrada

Categoria de sobrevoltaje

Voltaje maximo

CAT 'y CAT Il

300 VRws (con picos 420 V,
rendimiento superior <
50%, ancho de pulso < 100
mseg.)

CAT Il

150 VRyis

Para las formas de onda continuas y sinusoidales, rebaje a
20 dB/década por encima de 100 kHz a 13 Vi, a 3 MHz*y
superior. Asimismo, consulte la seccion Categoria de

sobrevoltaje en la pagina 102.

Voltaje maximo entre la
punta de la sonda y el
suelo al utilizar la sonda
P2100 conectada a la
BNC de entrada.

Categoria de sobrevoltaje

Voltaje maximo

CAT Iy CAT Il

300 VRus (con picos 500
V, rendimiento superior <
35%, ancho de pulso < 100
mseg.)

CAT Il

Rebaje a 20 dB/década por encima de 900 kHz a 13 Vgys @
27 MHz* y superior. Asimismo, consulte la seccion Categoria de

sobrevoltaje en la pagina 102.

Retardo de tiempo entre
canales, tipico

150 ps

* El ancho de banda no es valido para la sonda P2100 cuando el interruptor esta

establecido en 1X.
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Especificaciones (Continuacion)

Entradas

Rechazo de modo
comun de canal a canal

TDS 210 TDS 220y TDS 224
100:1 a 60 Hz 100:1 a 60 Hz
20:1 a 30 MHz* 20:1 a 50 MHz*

Medido en la forma de onda MATEM. CH1 - CH2, aplicando la
sefial de prueba entre las sefiales y comln en ambos canales, y
con los mismos parametros VOLTS/DIV 'y de acoplamiento en
cada canal. También medido en forma de onda MATEM.

Ch3 - Ch4 para el TDS224.

Diafonia de canal a
canal

TDS 210 TDS 220y TDS 224

>100:1 a 30 MHz* >100:1 a 50 MHz*

Medida en un canal, aplicando la sefial de prueba entre las
sefiales y comun en el otro canal, y con los mismos parametros
VOLTS/DIV y de acoplamiento en cada canal.

Vertical

Digitalizadores

Resolucion de 8 hits (excepto cuando esté configurada a 2 mV/div);
se realiza el muestreo simultaneamente en cada canal

Rango VOLTS/DIV

2 mV/div hasta 5 V/div en la BNC de entrada

Rango de posicion

2 mV/div hasta 200 mV/div, +2 V
> 200 mV/div hasta 5 V/div, 50 V

Ancho de banda
analdgico en modos de
adquisicion de Muestreo
y Promedio en BNC o
con la sonda P2100,
acoplamiento CC

TDS 210 TDS 220y TDS 224

60 MHz* (cuando la escala
vertical esta configurada a >5
mV/div)

100 MHz* (cuando la
escala vertical esta
configurada a >5 mV/div)

20 MHz* (cuando la escala vertical esta configurada a <5
mV/div)

* El ancho de banda no es valido para la sonda P2100 cuando el interruptor esta

establecido en 1X.
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Especificaciones (Continuacion)

Vertical

Ancho de banda
analogico en modo de
deteccion de picos

(5 s/div a 5 us/div**),
tipico

TDS 210

TDS 220y TDS 224

50 MHz* (cuando la escala

vertical esta configurada a > 10

mV/div)

75 MHz* (cuando la escala
vertical esta configurada a
> 10 mV/div)

20 MHz* (cuando la escala vertical esta configurada a < 10 mV/div)

Limite de ancho de
banda seleccionable,
tipico

20 MHz*

Limite de la frecuencia
inferior, Acoplamiento
CcC

<10HzenBNC

< 1 Hz cuando se utiliza una sonda pasiva 10X

Tiempo de aumento en
BNC, tipico

TDS 210

TDS 220y TDS 224

<5.8ns

<3,5ns

Respuesta de deteccion
de picos**

Captura el 50% o mas de la amplitud de los pulsos con un
ancho de > 10 ns (5 s/div hasta 5 us/div) en el centro de ocho

divisiones

Exactitud de la ganancia
cC

2 mV/div, £4% para el modo de adquisicion de Muestreo o

Promedio

10 mV/div y superiores, £3% para el modo de adquisicion de

Muestreo o Promedio

* El ancho de banda no es valido para la sonda P2100 cuando el interruptor esta

establecido en 1X.

** E| osciloscopio vuelve a modo Muestreo cuando la configuracion sec/div (escala
horizontal) es de 2,5 us/div a 5 ns/div. EI modo Muestreo puede capturar incluso

10 ns espurios.
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Especificaciones (Continuacion)

Vertical

Exactitud de la medida
CC, modo de
adquisicion Promedio

Tipo de medida

Exactitud

Promedio de > 16 formas de onda
con posicion vertical en cero

(4% x lectura + 0,1 div +
1mV) y se selecciona 2mV/
div o 5 mv/div.

+(3% x lectura + 0,1 div +
1 mV)y se selecciona
10 mV/div o més.

Promedio de > 16 formas de onda
con posicion vertical no en cero

+[3% X (lectura + posicion
vertical) + 1% de posicion
vertical + 0,2 div]

Agregar 2 mV para configu-
raciones de 2 mV/div a

200 mV/div. Agregar 50 mV
para configuraciones de

> 200 mV/div a 5 Vidiv

Exactitud de la medida
de delta de voltaje,
modo de adquisicion
Promedio

Diferencia de voltaje entre dos
promedios cualesquiera de > 16
formas de ondas adquiridas en las
mismas condiciones de
configuracion y ambientales

(3% x lectura + 0,05 div)

Sonda pasiva P2100 Posicion 10X Posicion 1X

Ancho de banda CC a 100 MHz CCa7MHz

Relacion de atenuacion | 10:1 1:1

Rango de compensation | 18 pf-35 pf Todos los osciloscopios con
entrada de 1M Q

Resistencia de entrada | 10 M Q + 2% IMQ+2%

Capacidad de entrada | 14,5 pf-17,5 pf 80 pf-110 pf

Voltaje maximo de Posicion 10X | 300 V RMS CAT 1 0300V CC CAT |

entrada

300V RMS CAT 110300 V CC CAT Il
100 V RMS CAT Ill 0 100 V CC CAT Il

Posicion 1X

150 V RMS CAT 1 0 150 V CC CAT |
150 VRMS CAT 110 150 V CC CAT Il
100 V RMS CAT Ill 0 100 V CC CAT Il
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Especificaciones (Continuacion)

Horizontal

Rango de la velocidad |50 S/sa 1 GS/s
de muestreo

Interpolacion de forma | (sin x)/x

de onda

Longitud de registro

2500 muestras para cada canal

Rango SEC/DIV

5 ns/div hasta 5 s/div, en secuencia 1, 2,5, 5

Velocidad de muestreo y
Exactitud del tiempo de
retardo

+100 ppm en cualquier intervalo >1 ms

Exactitud de la medida
de delta de tiempo
(ancho de banda
completo)

Condiciones

Exactitud

Evento Unico, modo de Muestreo

+(1 intervalo de muestreo +
100 ppm X lectura + 0,6 ns)

> 16 promedios

+(1 intervalo de muestreo +
100 ppm X lectura + 0,4 ns)

Intervalo de muestreo = s/div + 250

Rango de posicion

5 ns/div hasta 10 ns/div (-4 div x s/div) hasta 20 ms
25 ns/div hasta 100 us/div (-4 div x s/div) hasta 50 ms
250 us/div hasta 5 s/div (-4 div x s/div) hasta 50 s
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Especificaciones (Continuacion)

Disparo
S_ensibilid_ad de disparo, | Acoplamiento Sensibilidad
;;pnc():ge disparo de CcC CH1,CH2, |1divdesde CC hasta
CH3yCH4 |10 MHz*, 1,5 div desde
10 MHz* hasta completo
Solo TDS 210y TDS 220
EXT 100 mV desde CC hasta
10 MHz*, 150 mV desde
10 MHz* hasta completo
EXT/5 500 mV desde CC hasta
10 MHz*, 750 mV desde
10 MHz* hasta completo
Sensibilidad de disparo, | Acoplamiento Sensibilidad
Tipo de disparo de CA Igual a CC a 50 Hz y superior
flanco, tipico — ,
RECHAZO DE Reduce al doble la sensibilidad del disparo
RUIDO acoplado con CC para configuraciones de
> 10 mV/div a 5 V/div
RECHAZO DE Al igual que los limites acoplados con CC
ALTA desde CC hasta 7 kHz, atenua las sefiales
FRECUENCIA superiores a 80 kHz
RECHAZO DE Al igual que los limites acoplados con CC
BAJA para frecuencias superiores a 300 kHz,
FRECUENCIA atenla las sefiales inferiores a 300 kHz
Rango del nivel de Fuente Rango
disparo Interno +8 divisiones desde el centro de la pantalla
Sélo TDS 210y TDS 220
EXT +16V
EXT/5 8V

* El ancho de banda no es valido para la sonda P2100 cuando el interruptor esta

establecido en 1X.
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Especificaciones (Continuacion)

Disparo

Exactitud del nivel de La exactitud es para las sefiales que tienen tiempos de aumento y
disparo, tipico caida de > 20 ns

Fuente Exactitud
Interno 10,2 div x volts/div dentro de +4 divisiones
desde el centro de la pantalla
Solo TDS 210y TDS 220
EXT 1(6% del parametro + 40 mV)
EXT/5 +(6% del parametro + 200 mV)
Configurar nivel al 50%, | Opera con sefiales de entrada > 50 Hz
tipico
Pardmetros El modo de disparo es Auto y el acoplamiento es CA
predeterminados,
disparo de video
Sensibilidad, Tipo de Sefial de video compuesta
disparo de video, tipico  [Fiente Rango
Interno Amplitud de pico a pico de 2 divisiones
Solo TDS 210y TDS 220
EXT 400 mv
EXT/5 2V

Formatos de la sefial y | Da soporte a los sistemas NTSC, PAL y SECAM para cualquier
Velocidades de campo, | campo o linea
Tipo de disparo de video

Rango de retencion 500nsalls
Medidas
Cursores La diferencia de tension entre los cursores (AV)

La diferencia de tiempo entre los cursores (AT)
Reciproco de AT en Hertz (1/AT)

Medidas automaticas Valor eficaz (del ciclo), Medio, Pico a pico, Periodo, Frecuencia
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Especificaciones generales

Pantalla

Tipo de pantalla Diagonal de cristal liquido de 145 mm
Resolucion de la 320 pixeles horizontales por 240 verticales
pantalla

Contraste de la Ajustable, compensacion de temperatura
pantalla

Intensidad de la luz de | 60 cd/m?
fondo, tipico

Salida del compensador de la sonda

Tension de salida, 5V en carga de > 1 MQ
tipico
Frecuencia, tipica 1 kHz

Fuente de alimentacion

Voltaje 100 - 120 VACRys (+ 10%) de 45 Hz hasta 440 Hz, CAT I
120 - 240 VACRrys (£ 10%) de 45 Hz hasta 66 Hz, CAT II

Consumo de energia | TDS 210y TDS 220 TDS 224
Menos de 20 W Menos de 25 W

Fusible 1A claseT, 250V

Ambiente

Temperatura En funcionamiento 0°Ca+50°C
Desactivado -20°Ca+60°C

Método de enfriamiento | Conveccion

Humedad +40° C o inferior humedad relativa de < 90%
+41° Ca+50° C humedad relativa < 60%

Altitud En funcionamiento 3.000 m
Parada 15.000 m
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Especificaciones generales (Continuacion)

Ambiente
Vibracion aleatoria En funcionamiento 0,31 grus desde 5 Hz hasta
500 Hz, 10 minutos en cada
eje
Desactivado 2,46 grms desde 5 Hz hasta
500 Hz, 10 minutos en cada
eje
Choque mecénico En funcionamiento 50 g, 11 ms, semiseno
Mecénica
Tamarfio Altura 151,4 mm
Grosor 304,8 mm
Anchura 120,7 mm
Peso (aproximado) Cuando se embala para envios | 3,6 kg
nacionales
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Especificaciones generales (Continuacion)

Certificaciones y cumplimiento de normas

Declaracion de
conformidad CE

(TDS 210, TDS 220,
TDS 224)

(TDS 210, TDS 220,
TDS 224, P2100)

(P2100)

Cumple el fin de la Directiva 89/336/EEC de compatibilidad
electromagnética*; cumple con los requerimientos del Codigo de
Regulaciones Federales FCC, CFR 47, Parte 15, Subparte B,
Clase A

CISPR 11 (Clase A): Emisiones electromagnéticas conductivas e
irradiadas

Requerimientos de la Comunidad Europea EN 50082-1:
IEC 61000-4-2 Descarga electroestatica
IEC 61000-4-3 Susceptibilidad irradiada**
IEC 61000-4-4 Pasos transitorios rapidos de la linea de
alimentacion
IEC 61000-4-5 Inmunidad contra sobretensiones de la linea
de alimentacion
IEC 61000-4-6 Inmunidad conductiva a campos RF
IEC 61000-4-11 Variaciones, interrupciones y bajadas en el
voltaje

Normas australianas para emisiones de equipos médicos,
cientificos e industriales AS/NZS 2064

Directiva de Bajo Voltaje 73/23/EEC segun la enmienda 93/68/EEC
EN 61010-1/A2:1995 Requisitos de seguridad para los
equipos eléctricos de medida,
control y uso en laboratorio

EN 61010-2-031:1994  Requisitos particulares para
conjuntos de sondas de mano
para la medida eléctrica y la
prueba

* Instrumento probado con cables blindados.

** Cumple con el criterio de rendimiento A con una degradacion permitida de hasta
5 divisiones importantes del aumento de ruido de traza desde 80MHz hasta 200 MHz
y hasta 2 divisiones del aumento de ruido de traza en el rango de 200 MHz a

1000 MHz bajo un campo de radiofrecuencia de 3 V/m. Los campos de radiofrecuen-
cia ambientales pueden producir un disparo cuando el umbral de disparo esta
desplazado menos de 2,5 divisiones importantes con respecto a tierra.
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Especificaciones generales (Continuacion)

Certificaciones y cumplimiento de normas

Certificaciones

(TDS 210, TDS 220, CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92
TDS 224, P2100) UL3111-1, primera edicion
(P2100) CAN/CSA C22.2 No. 1010.2.031

|IEC61010-2-031

Cables de alimentacion | La certificacion de la CSA abarca los productos y los cables de
certificados por la CSA | alimentacion adecuados para la red eléctrica de Norteamerica.
Todos los demas cables proporcionados han sido aprobados
para su uso en el pais de destino.

Grado de No opere en entornos donde puedan estar presentes
contaminacion 2 contaminantes conductivos.
Categoria de Categoria: Ejemplos de productos en esta
sobrevoltaje categoria:
CAT Il Lineas principales de distribucion,
instalacion fija
CAT Il Lineas locales, electrodomésticos,
equipo portatil
CAT | Niveles de sefial de equipos especiales 0
piezas de equipos, telecomunicaciones,
electronica

Intervalo de ajuste

Se recomienda un intervalo de calibracién de un afio
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Todos los accesorios (estandar u opcionales) estan disponibles a
través de su oficinalocal de Tektronix.

Accesorios estandar

I Sondas pasivas P2100 1X and 10X. Las sondas pasivas
P2100 tienen un ancho de banda de 7 MHz con un régimen de

150 V CAT Il cuando el interruptor esta en la posicion 1X, y un
ancho de banda de 100 MHz con un régimen de 300 V CAT II
cuando el interruptor esta en la posicion 10X.

Manual del usuario de los osciloscopios de la serie

TDS 200. Se incluye un solo Manual del usuario. Consulte la
seccion Accesorios opcionales para obtener una lista completa de
manuales en distintos idiomas.

i|8)8)))8)8))'m )] n) ) )
7

Accesorios opcionales

Moddulo de extension de medida TDS2MM. El médulo

.I o TDS2MM se conecta directamente en el panel posterior de
Ju— cualquier osciloscopio de la serie TDS 200. Este modulo es
totalmente compatible con GPIB y RS-232 y posee un puerto
o(—Je Centronics para la impresion de copias. EI moédulo permite
realizar medidas del tiempo de formacion, del tiempo de caida y
del ancho de impulso positivo y negativo. Asimismo, proporciona
Transformada Répida de Fourier (FFT).
L Mddulo de extension de comunicaciones TDS2CM. El
.| — modulo de extension de comunicaciones TDS2CM se conecta
u—] directamente en el panel posterior de cualquier osciloscopio de la
serie TDS 200. Este modulo es compatible con GPIB 'y RS-232y
ol=—e posee un puerto Centronics para la impresion de copias.
:l—/
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Accesorios opcionales (Continuacion)
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Juego RM200 para montaje en estante. El juego RM200 para
montaje en estante le permite instalar un osciloscopio de la serie
TDS 200 en un estante estandar en la industria de 19 pulgadas. El
juego para montaje en estante requiere siete pulgadas de espacio
vertical. Podra encender o apagar el osciloscopio desde la parte
frontal del estante. Este juego no se puede deslizar.
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TDS 224

Manual de servicio de los osciloscopios de serie
TDS 200. El manual de servicio (071-0492-XX, en inglés) incluye
informacion para la reparacion de modulos.

Manuales del usuario de los osciloscopios de serie
TDS 200. El manual esta disponible en los siguientes idiomas:

Inglés 071-0398-00

Francés 071-0400-00*
Aleman 071-0402-00*
taliano 071-0401-00*
Espaiiol 071-0399-00*
Portugués 071-0403-00*
Japonés 071-0405-00*
Coreano 071-0408-00*
Chino simplificado 071-0406-00*
Chino tradicional 071-0407-00*
Ruso 071-0404-00

*Estos manuales contienen caratulas en diferentes idiomas para los
controles del panel frontal.
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Accesorios opcionales (Continuacion)

Opcion A0, América del Norte
Opcion Al, Europa

Opcion A2, Reino Unido
Opcion A3, Australia

Opcion A4, América del Norte
Opcion A5, Suiza

Opcion CA, China

120 V 60 Hz
230V, 50 Hz
230V, 50 Hz
240V, 50 Hz
240V, 60 Hz
230V, 50 Hz
220 V,50 Hz

161-0230-01
161-0104-06
161-0104-07
161-0104-05
161-0104-08
161-0167-00
161-0304-00

Cables alimentacion internacionales. Ademas de los cables
que acompafan el instrumento, puede obtener los siguientes:

Funda. La funda (AC220) protege el instrumento contra dafios y

- sirve para almacenar los cables, sondas y manuales.
YN Maletin de viaje. EI maletin de viaje (HCTDS32) protege al

del maletin de viaje.

instrumento de golpes, vibraciones, impactos y humedad cuando
se transporta de un lugar a otro. La funda requerida cabe dentro

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200

105



Apéndice B: Accesorios

106 Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200



-/
Apendice C: Mantenimiento general y
limpieza

Mantenimiento general

No amacene 0 dgje e instrumento en lugares donde la pantalla LCD
esté expuesta alaluz solar directa durante largos periodos.

PRECAUCION. Para evitar dafios en el instrumento o las sondas,
evite exponerlos a pulverizadores, liquidos o disolventes.

Limpieza

Inspeccione el instrumento y las sondas con la frecuencia que
requieran las condiciones en las que se usen. Paralimpiar el exterior
del instrumento, sigalos pasos siguientes:

1. Quite el polvo de la parte exterior del instrumento y las sondas
con un pafio gque no suelte pelusa. Tenga cuidado de no rayar €
filtro de plastico transparente de la pantalla.

2. Use un pafio suave humedecido con agua paralimpiar el
instrumento. Utilice una solucion acuosa de alcohol isopropilico
de 75% para obtener una limpieza mas afondo.

PRECAUCION. Para evitar dafios en la superficie del instrumentoy
! las sondas, no utilice agentes de limpieza abrasivos o quimicos.
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Acoplamiento de CA
Un modo que bloguea el componente de CC de una sefial pero
gue deja pasar el componente dindmico (CA) delamisma. Es
util para observar una sefial de CA gue viaja normalmente con
unasefia de CC.

Acoplamiento de CC
Un modo que pasa al circuito los componentes de las sefid es de
CA y CC. Este modo existe para el sistemadedisparoy €
sistemavertical.

Acoplamiento de conexion atierra (GND)
Opcion de acoplamiento que desconecta la sefial de entrada del
sistemavertical.

Adquisicion
El proceso de realizar muestreos de | as sefidles a partir de
canales de entrada, digitalizando las muestras, procesando los
resultados en puntos de datos y recopilando los mismos en un
informe de forma de onda. Este informe se almacenaen la
memoria.

Alias
Unaimagen irreal de una sefia a causa de un muestreo
insuficiente de frecuencias atas o transiciones rapidas. Setrata
de una condicién gque se produce cuando un osciloscopio
digitaliza con una tasa de muestreo eficaz demasiado lenta para
reproducir la sefia de entrada. Laforma de onda que aparece en
la pantalla del osciloscopio puede tener una frecuenciainferior a
la sefial de entrada misma.

Atenuacion
El grado de amplitud de una sefial se reduce cuando pasa por un
dispositivo de atenuacion, tal como una sonda o un atenuador (la
relacion entre la medicidn de entraday de salida). Por gjemplo,
una sonda 10x atentia o reduce € voltgje de entrada de una sefial
con un factor de 10.
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Base detiempo
El periodo de tiempo que corresponde a una division horizontal
de la pantalla (la décima parte de un registro de forma de onda),
gue se define mediante el control SEC/DIV. Veatambién
Intervalo de muestreo.

Cablede conexion atierra
Cable de referencia para un osciloscopio.

Centronics
Puerto de comunicaciones en Serie que usa para conectar un
dispositivo de impresién, un ordenador, un controlador o un
terminal.

Cursores
Un par de marcadores que sirven pararealizar mediciones entre
dos ubicaciones de forma de onda. El osciloscopio muestralos
valores (expresados en voltios u horas) de la posicion de cada
cursor y la distancia entre ambos.

Cursoresdetiempo
Las dos barras verticales que se colocan para medir €l parametro
de tiempo del registro de unaformade onda. El osciloscopio
muestra el valor de cada cursor en relacién al disparoy a valor
de tiempo entre las barras, expresado en segundosy en segundos
reciprocos (hercios).

Cursoresdevoltaje
L as dos barras horizontales que se colocan para medir los
pardmetros de voltaje de unaforma de onda. El osciloscopio
muestra el valor de cada cursor en funcion ala conexion atierra
y alosvalores de voltge entre las barras.

Digitalizacion
El proceso de conversion de una sefial continua analégica, tal
como una forma de onda a una serie de nUmeros discretos que
representan laamplitud de la sefial durante periodos especificos.

Digitalizacion del tiempo real
Unatécnicade digitalizacion que realiza el muestreo de la sefial
de entrada con una frecuencia de muestra de al menos cuatro
veces el ancho de banda del osciloscopio. (Los osciloscopios de

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200



Glosario

laserie TDS 200 realizan el muestreo a menos a 10 veces €l
ancho de banda o mas). Combinados con lainterpolacion
(sinx)/x, todos |os componentes de |a frecuencia de entrada,
incluyendo el ancho de banda, se muestran con exactitud.

Disparo deflanco
El disparo que se produce cuando €l osciloscopio detecta la
fuente que pasa por un nivel de voltgjey en unadireccion
especificos (la pendiente de disparo).

Disparo de video
Disparo en el pulso de sincronizacién de una sefial de video
compuesta.

Forma deondadereferencia
Una forma de onda sel eccionada para presentar en pantalla.

Formato XY
Un formato de presentaci On gue compara punto por punto €l
nivel de voltaje de dos registros de forma de onda. Es de utilidad
para el estudio de relaciones de fase entre dos formas de onda.

Formato Y(T)
El formato de presentacidn convencional del osciloscopio.
Muestra el voltge del registro de unaformade onda(en el ge
vertical) amedida que varia con el tiempo (en €l ge horizonta).

GPIB
Puerto de comunicaciones en serie que usa para conectar un
dispositivo de impresion, un ordenador, un controlador o un
terminal.

Impresion

Copia electronica de la pantalla con un formato que se puede
imprimir.
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I ntervalo de muestreo
El interval o de tiempo entre muestreos sucesivos en un registro
de formade onda. Al cambiar el control SEC/DIV (labase de
tiempo), se cambia el intervalo de muestreo. En € caso de
digitalizadores en tiempo real, el intervalo de muestreo es el
reciproco de la frecuencia de muestreo.

Longitud deregistro
El nimero de muestras en una forma de onda.

Luz defondo
Laluz detras de la pantalla de cristal liquido.

Menu
Una serie de rétul os que aparecen en pantalla paraidentificar las
funciones de las teclas de seleccion. El contenido del menu
depende de | as teclas de menu pul sadas.

Modo de adquisicién de muestras
Un modo en el que el osciloscopio crea un punto de registro al
guardar una muestra durante €l intervalo de cada adquisicion.

M odo de dispar o automatico
Un modo de disparo mediante el cual el osciloscopio realizauna
adquisicién automaticamente si no ha detectado un evento
disparable.

Modo de adquisicion promedio
Un modo en el que el osciloscopio adquiere y muestra una
forma de onda que representa el resultado promedio de varias
adquisiciones. De esta forma se reduce el ruido aparente. El
osciloscopio adquiere datos como en el modo de muestreo y
calcula el promedio de los mismos en funcién de un nimero
especifico de promedios.

Modo de deteccion de picos
Un modo en el que el osciloscopio crea un par de puntos de
registro durante el interval o de cada muestreo. Cada par consta
del voltgje de entrada méximo y minimo durante el intervalo.
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Modo de disparo normal
Un modo en &l que & osciloscopio no adquiere unaformade
onda a menos que se produzca un evento de disparo valido.
Espere hasta que se produzca el mismo antes de adquirir los
datos de laforma de onda.

Modo de exploracion
Un modo de adquisicién Util para ajustes lentos de escala
horizonal. Este modo permite visualizar laformade onda
mientras se adquiere punto por punto. Laforma de onda aparece
en la pantalla de izquierda a derecha.

Muestreo
El proceso de captura de datos de entrada anal 6gicos, tales como
un voltaje, realizado en un momento discreto y manteniéndolo
constante para poder cuantificarlo.

Pantalla
Lapaabrautilizada parareferirse alapantallao alaLCD
(pantalla de cristal liquido).

Persistencia
Un método de mantener en pantalla datos antiguos durante
cierto tiempo.

Pixel
Un punto visible en pantalla. La pantalla tiene una anchura de
320 pixelesy unaaltura de 240 pixeles.

Predisparo
Laparte del registro de laforma de onda que contiene los datos
adquiridos antes del evento de disparo.

Retencion
Un periodo especifico que debe trascurrir después de un evento de
disparo, antes de que d circuito de disparo pueda aceptar otra sefial
de disparo. La retencidn permite asegurar una presentacion estable.

RS-232
Un puerto de comunicaciones en serie que se utiliza para
realizar conexiones con un dispositivo de copias, un ordenador,
un controlador o unaterminal.
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Teclas de seleccion
Lafilade botones ubicadajunto ala pantalla, que seleccionalos
elementos de menus.
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menu, 71
tension, 21
tiempo, 21
utilizacion, 71
cursores de tension, 21
cursores de tiempo, 21, 71
cursores de voltaje, 71

D

descripciéon, general, 1
det. pico, 66, 67
disparar, Conceptos basicos, 10
disparo
acoplamiento, 14, 83, 85
automatico, 84
campo, 86
estado, 25, 88
externo, 35, 86
flanco, 11, 83
fuente, 10, 83
marcador de posicion, 25

menu, 83
modos, 11
automatico, 12
anico, 12
normal, 12
nivel, 15, 32, 75, 83
normal, 84
pendiente, 14, 83
posicion, 14
presentacion, 33, 86
retencion, 13, 32, 75
sincronismo, 86
tipos, 11
anico, 84
video, 86
disparo automatico, 12
disparo de video, ggemplo de uso,
53
disparo unico, ejemplo de uso, 49

E

efecto dlias, 18

escalar formas de onda, conceptos
basicos, 16

especificaciones, 91

estado, sistema, 87

exploracién de unaforma de onda,
69, 75, 84

EXT, fuente de disparo, 11

EXT/5, fuente de disparo, 11

extension, modulo, 2, 103

F

forma de onda
Véase también usos
ampliacion, 75
aspecto, 28
compresion, 75
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desactivada, 90
presentaciones, 28
forma de onda de exploracién, 69
formas de onda
adquisicién de datos, 15
grises, 28
guardar y recuperar, 81
guebradas, 28
realizar mediciones, 20
formato, 72
fuente, disparo, 10, 26
fuente de disparo, 10
funcionamiento normal, recuperar
configuracion de fabrica (pre-
determinada), 22

G

GPIB, 2, 103
graticula, 20
guardar, configuraciones, 22

H

horizontal
efecto alias, 18
escala, 17
estado, 88
marcador de posicién, 25
menu, 74
posicion, 17

idiomas, 87
impresion, 90
intensidad, 72
invertir, 79

L

limite, 32
limpieza, 107
linea de CA, fuente del disparo, 84

M

manuales, 104
matematicas
funciones, 76
menu, 76
mediciones
automaticas, 21, 79
conceptos basicos, 20
cursor, 21, 42
frecuencia, 80
graticula, 20
medio, 80
periodo, 80
pico-a-pico, 80
RMS, 80
tipos, 80
mediciones automéaticas, 21
medir, menu, 79
menus, medir, 79
mensgjes, 26
menus
adquisicién, 66
almacenar/recuperar, 81
cursores, 71
disparo, 83
horizonta, 74
matematicas, 76
pantala, 72
utilidades, 87
vertical, 89
modo de exploracion, 69, 75
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modo desplazamiento. Véase modo
de exploracion
muestreo, 66, 67

N

NIVEL, control, 32

nivel, 15

nivel de disparo
lectura, 25
marcador, 25

NTSC, 57, 86

P

PAL, 54, 86
pantalla, 24

contraste, 72

formato, 72

indicadores, 24

intensidad, 72

menu, 72

persistencia, 72

tipo, 72
pardmetros, guardar y recuperar, 81
pendiente, 14
pendiente de disparo, indicador, 25
persistencia, 72, 73
posicion, vertical, 89
posicion de disparo, lectura, 25
POSICION, control, horizontal, 31
presentacion de disparo, 85, 86
presentacion de predisparo, 85
principal, base de tiempo, 31, 74
producto, especificaciones, 91
promedio, 16, 66, 69
puertos, 2
pulso de sincronismo, 86
puntos, 72

R

recuperar

configuracion de fébrica (prede-
terminada), 22

configuraciones, 22

red eléctrica, fuente de disparo, 11

registro de errores, 87

resolucion, fina, 90

resolucion gruesa, 89

retencion, 13, 32, 75

RS-232, 2, 103
copia, 90

S

SEC/DIV, control, 32, 75

SECAM, 86

seguridad, 3

servicio, 87, 104

sistema de menus
cuadros de menu, 26
uso, 26

sondas, atenuacion, 89

T

tecla ACTIVAR/PARAR, 34

tecla ADQUISICION, 34, 66

tecla ALM./REC, 33, 81

tecla AUTOCONFIGURAR, 34,
70

tecla CURSOR, 34, 71

tecla FORZAR DISPARO, 33

tecla HORIZONTAL MENU, 31

teclaIMPRIMIR COPIA, 34, 90

teclaMEDIDAS, 34

teclaMENU del DISPARO, 32

teclaNIVEL DISPARO al 50%, 33
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tecla PANTALLA, 34, 72
teclaUTILIDADES, 34

teclaVER SENAL DISPARO, 33
teclas, presentacion del disparo, 32,
85

TIEMPO RETENCION, control,
32

U

usos

andizar e detdle de lasefial, 47

analizar una sefial de comunica
cion diferencial, 60

autoconfigurar, usar, 38

capturar una sefial de disparo
anico, 49

cursores, usar, 42

deteccion de picos, usar, 47

disparar en campos de video, 54

disparar en campos de video
pares o impares, 57

disparar en lineas de video, 54

disparar en una sefial de video, 53

examinar una sefial con ruido, 47

mediciones automaticas, 38

medir con el cursor, 42

medir dos sefiales, 40

medir el ancho de pulso, 42

medir el retardo de propagacion,
51

medir el tiempo de subida, 43

medir la amplitud de oscilacion,
46

medir la frecuencia de oscilacion,
45

mejorar la adquisicion, 50

promedio, usar, 48

realizar mediciones automaéticas,
39

reducir € ruido, 48

usar el modo XY, 64

usar la funcién de ventana, 55

usar la persistencia, 64

usar las funciones mateméaticas,
61

ver los cambios de impedancia en
unared, 63

utilidades menu, 87

V

vectores, 72
verificacion de las funciones, 5
vertical

escala, 17

estado, 88

menu, 89

posicién, 17
Volts/div

fina, 89

gruesa, 89
voltgdiv matem., 78

X

XY, 72
ejemplo de uso, 64
XY, pantala, 73

Y

Y(T), 72

Z

zona de la ventana, 26

Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200 119



indice

120 Manual del usuario paralos Osciloscopios de laserie TDS 200



	Paginación De Título
	Resumen de garantía (Osciloscopios Digitalizadores TDS 200)
	Resumen de garantía (Sonda P2100)
	Contenido
	Resumen sobre seguridad general
	Para evitar incendios o lesiones personales
	Términos y símbolos de seguridad

	Llamar a Tektronix
	Manejo del producto al final de su vida útil
	Inicio
	Características generales
	Instalación
	Cable de alimentación
	Circuito cerrado de seguridad

	Módulos de extensión
	Control de funcionamiento
	Compensación de la sonda
	Autocalibrado
	Seguridad de sonda
	Parámetros de atenuación de sonda

	Conceptos básicos
	Disparo
	Fuente
	Tipos
	Modos
	Retención
	Acoplamiento
	Posición
	Pendiente y Nivel

	Adquisición de datos
	Modos de adquisición
	Base de tiempo

	Escala y posición de las formas de onda
	Escala vertical y posición
	Escala horizontal y posición; información de predisparo

	Realizar medidas
	Gratícula
	Cursores
	Automatizadas

	Configuración del osciloscopio
	Usar AUTOCONFIGURAR
	Guardar una configuración
	Recuperar una configuración
	Valores originales (configuración de fábrica)


	Conceptos básicos de funcionamiento
	Área de pantalla
	Uso del sistema de menús
	Cuadros de menú de lista circular
	Cuadros de menú de botones de acción
	Cuadros de menú de botones de opción
	Cuadros de menú de selección de página

	Presentaciones de forma de onda
	Controles verticales
	TDS 210 y TDS 220
	TDS 224

	Controles horizontales
	TDS 210 y TDS 220
	TDS 224

	Controles de disparo
	TDS 210 y TDS 220
	TDS 224

	Teclas de control y menús
	TDS 210 y TDS 220
	TDS 224

	Conectores
	TDS 210 y TDS 220
	TDS 224


	Ejemplos de uso
	Tomar de medidas sencillas
	Usar Autoconfigurar
	Realizar medidas automáticas
	Medir dos señales

	Tomar medidas con el cursor
	Medir el ancho de pulso
	Medir el tiempo de subida
	Medir la frecuencia de oscilación
	Medir la amplitud de oscilación

	Analizar detalle de la señal
	Examinar una señal con ruido
	Separar la señal del ruido

	Captura de una señal de disparo único
	Mejora de la adquisición

	Medir el retardo de propagación
	Disparar en una señal de vídeo
	Disparar en campos de vídeo
	Disparar en líneas de vídeo
	Usar la función de ventana para ver los detalles de la forma de onda
	Disparar en campos de vídeo pares o impares

	Analizar una señal de comunicación diferencial
	Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (versión 2.00 y superior de firmware) y TDS 224 (todas las versiones)
	Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (versión inferior a 2.00 de firmware) sin un TDS2MM
	Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (versión inferior a 2.00 de firmware) con un TDS2MM

	Ver los cambios de impedancia en una red

	Referencia
	Adquisición
	Puntos principales

	Ajuste automático
	Cursores
	Puntos principales

	Pantalla
	Puntos principales

	Horizontal
	Puntos importantes

	Funciones matemáticas
	Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (versión 2.00 y superior de firmware) y TDS 224 (todas las versiones)
	Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (versión inferior a 2.00 de firmware) sin un TDS2MM
	Osciloscopios TDS 210 y TDS 220 (versión inferior a 2.00 de firmware) con un TDS2MM
	Puntos importantes

	Medidas
	Puntos importantes

	Almacenar/Recuperar
	Configuraciones
	Puntos importantes
	Señales

	Controles de disparo
	Disparo de flanco
	Puntos importantes
	Disparo de vídeo
	Puntos importantes

	Utilidades
	Puntos importantes
	Estado del Sistema

	Vertical
	Menús verticales
	Puntos importantes

	Impresión

	Apéndice A: Especificaciones
	Especificaciones
	Especificaciones generales

	Apéndice B: Accesorios
	Accesorios estándar
	Accesorios opcionales

	Apéndice C: Mantenimiento general y limpieza
	Mantenimiento general
	Limpieza

	Glosario
	Índice

